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P OJECIE astronomii, a w kazdym razie techniki badawczej w tej dyscyp-

linie nauki, zwanej ongis , krélowa nauk®, ktéry to zreszta tytut w ostat-
nich czasach zaczyna zyskiwaé i praktyczne, materialne dowody, pojecie
techniki obserwacyjnej, gdyz jak dotychezas — byla ona najbardziej typowa
z nauk Sciéle obserwacyjnych i dopiero od bardzo niedawna zaczyna ludzkogé
1 w te] dziedzinie eksperymentowaé, pojecia te byly, a u wielu ludzi jeszcze
1 s3 prawie nierozerwalnie zlaczone z pojeciem lunety. A przeciez ostatnie
350 lat badania nieba za pomoca szkiel lunetowych poprzedza pare tysiecy
lat obserwacji scisle naukowych, obserwacji, ktére — jak si¢ przynajmniej
dwezesnym wydawalo — ugruntowaly niewzruszone podstawy tej nauki,
obserwacji — przeprowadzanych tylko za pomoca nie uzbrojonego oka oraz
przewaznie bardzo prymitywnych narzedzi, powstalych w dalekiej starozyt-
nosci, a przetransponowanych tylko nieco pod wzgledem zewnetrznych ich
postaci w fredniowieczu, gléwnie arabskim.

Owo popularne powigzanie lunety z pojeciem astronomii spowodowalo
wiele pomylek artystycznych u plastykéw, wkladajacych w swych historyez-
nych obrazach lunete w rece dawnych astronoméw, ktérzy jej ani uzywad,
ani nawet znac¢ nie mogli.

Nie ominelo to i naszego Jana Matejki, gdy malowal swéj slawny obraz
przedstawiajacy Kopernika w jego pracowni we Fromborku. Tytus Dzialyn-
ski 400-lecie urodzin Mikolaja Kopernika poza wydaniem stynnej astrono-
micznej bibliografii Teofila Zebrawskiego (79) pragnal uczci¢ obrazem, ktéry
zamowil u Matejki. Artysta malowal go w Krakowie, gdzie w konicu obraz ten
pozostal, przy konsultacji tamtejszych O6wczesnych astronoméw, ktérzy
mewatpliwie wplyneli na niego, ze na szezedcie nie dal Kopernikowi lunety
do reki. Jednak malarz nie mégl sobie pozwolié na jej calkowite pominigcie
ua obrazie i znajdujemy ja w prawym dolnym narozniku, tak jakby juz
porzucong sto lat wezesniej, nim ja w ogdéle wynaleziono czy przeznaczono
<o powszechnego uzytku i skierowano na niebo do badan jego tajemnic.

Gdybyz to Kopernik mégl jej uzywaé, o ile by to ulatwilo mu zmudng prace
mad ruszeniem owych — jak sie wielu ludziom jeszeze i po nim zdawalo —
msewzruszonych podstaw nauki astronomii starozytnej, ktéra konczy sie
wiasciwie z odkryciem kopernikowskim. Jeszcze jednym przykladem geniuszu
fwirey nowoczesnej astronomii, jakim byl Mikolaj Kopernik, jest wladnie
%o, ze w swej technice badaweczej mogt on wykorzystywaé tylko te same me-
tody obserwacyjne, jakie od wielu wiekéw byly stosowane. Porzucil on na-
wet owe drobne ulatwienia, jakie do instrumentarium astronomicznego wpro-
wadzili Arabowie w Sredniowieczu, i przepojony kultem antyku, operowal
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jedynie tymi przyrzadami, ktérymi obserwowali niebo starozytni greccy
astronomowie (50a), jakby mimo woli cheial wykazaé, ze nie technika ba-
daweza, lecz jedynie potega ludzkiej mysli | filozoficzne]”, jak ja woéwezas
nazywano (54), nawet w dziedzinie wybitnie obserwacyjnej nauki moze
doprowadzi¢ do tak poteznej rewolucji, jaka bylo jego odkrycie.

Rewolucja ta zreszta objela nie tylko dziedzine tak $cislej nauki jak astro-
nomia, lecz — co jest bardzo charakterystyczne — nawet wezesniej poruszyla
umysly ludzkie do kontrolowania caloksztaltu swego dotychczasowego swiato-
pogladu, czego tragicznym przykladem stos rzymski 17 lutego 1600 roku.
na ktérym splonal Giordano Bruno.

Zdawaloby sie, ze czysto fachowy, matema.tyczno-astronomaczny tytul
dziela Mikolaja Kopernika, tytul zreszta wbrew jego wiedzy i woli od razu
w pierwszym wydaniu znieksztalcony O obrotach — De revolutionibus dziw-
nym trafem nosi w swym brzmieniu wspdélezesne pojecie slowa ,,rewolucja™.
przynoszac przeciez jedna z najwiekszych rewolucji, jaka ludzkosei przyniosta
doba renesansu. W momencie kiedy si¢ ono ukazuje wiosna 1543 roku, juz
gilnie rozbudzone sa te wladze, ktérym zadna zmiana $wiatopogladu, Zadna
rewolucja, podobaé si¢ nie mogla. Rozbudzila je i podraznila przeciez tak sil-
nie rewolucja religijna, jaka byla potezniejaca wiéwezas w Kuropie sila re-
formacji.

Niecaly rok wezeéniej, 21 lipca 1542 roku papiez Pawel 111, ktéremu Koper-
nik dedykuje swe dzielo, ulegajac wplywom Ignacego Loyoli, wydaje bulle
ustanawiajaca w Rzymie inkwizycje na wzér hiszpanskiej, niecale zas dwa
lata przedtem, 27 wrzeénia 1540 roku, zatwierdza organizowany przez Loyole
juz od roku 1534 zakon jezuitéw. O ile w poczatkowej fazie zasadniczymi
religijnymi przeciwnikami heliocentryzmu byli przede wszystkim wlasnie
reformatorzy, ktérzy wezesniej wyezuli niebezpieczenstwa swiatopogladowe,
jakie dla pojeé religijnych moze stanowi¢ heliocentryzm — to trzeba bylo do-
piero dzialalnodci i twoérezodei Giordana Bruna, by na owe niebezpieczer-
stwa otworzyé oczy Watykanu. Czujnosé¢ jednak obudzona przez Bruna
wzmaga sie stale, a poniewaz teoria heliocentryzmu, jak juz wspomnialem,
w dziwnie charakterystyczny sposéb w drugiej dopiero kolejnosci zaczyna
znajdowaé dcidle naukowych kontynuatoréw, zaczyna takze narasta¢ kon-
flikt pomigdzy teologicznym a naukawym éwiatopoglqdem konflikt raczej
widomej na ziemi wladzy, jaka reprezentowal Watykan.

Ot6z w tym konflikcie odgrywa pewna role owa zasadnicza zmiana techniki
badawczej astronomicznych obserwacji, jaka wprowadza rewolucja techniczna
spowodowana skierowaniem na niebo po raz pierwszy lunety i odkrycia
nowych, a przedtem calkowicie nieuchwytnych zjawisk niebieskich.

Dla ulatwienia sobie wizualnych obserwacji na niebie stosowano od dawna
tak zwana fistule, to jest rure eliminujaca $wiatla boczne, cod jakby rozwinig-
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cie popularnego ongié zwyczaju kontemplowania obrazu na wystawie przez
zwinigta w trabk¢ dlon. Mamy realne przekazy stosowania tego rodzaju
obserwacji, ktére z natury rzeczy rewelacji naukowych przynieé¢ nie mogly,
jeszeze w X wieku (77b). Znamy nawet z r. 1241 miniature przedstawiajaca
mnicha (18¢) obserwujacego niebo za pomoca rury skl&clajacej sie z czlonéw
zsuwajacych sie jak przy nowoczesnej lunecie!

Jednakowoz mimo ze juz Roger Bacon (1214—1294) na marginesie opisu
lupy (18c¢) pisze: ,,moga by¢ tak zestawione szkla, ze to co jest daleko bedzie
si¢ zdawalo calkiem bliskie, & moze nawet bedzie mozna slonice i ksiezye
z nieba Sciagad¢’, mimo ze okolo r. 1500 znamy notatke Leonarda da Vinci
(18¢), w ktérej autor wyraznie pisze ,,robig szkla dla oczu, aby ksiezyc widzied
wielkim®, mimo ze szkla okularowe dla dalekowidzéw uzywane byly powszech-
nie od w. XIIT (18a), a dla krétkowidzéw co najmniej od pierwszej polowy
XVI w. (18b), to jednak zestawienie tych trzech elementéw: fistuli, szkla
okularowego dla dalekowidza i szkla okularowego dla krétkowidza, a wiec
stworzenie normalnej lunety ziemskiej staje sie realne dopiero w samych
poczatkach XVII wieku.

W wielu, szezegdlnie bardziej popularnych publikacjach, za wynalazce
wlagnie takiej lunety ziemskiej nieslusznie uchodzi Galileusz, chociaz juz
Sirturus w publikacji bardzo weczesnej, bo z r. 1618, wyraznie dezawuuje
(68) te iegende. Mimo to powtarza si¢ ona nawet w podrecznikach w. XIX.
Przyczynilo si¢ do tego takze i stanowisko samego Galileusza, ktéry skon-
struowawszy lunete, zwana zreszta lunetg Galileusza — o dwdéch soczewkach,
wypuklej 1 wkleslej, dajacych w sumie obraz nieodwrécony — usilowal ja
za slona cene jako swéj wynalazek odsprzedaé¢ senatowi Wenecji. Jednakze
w krotkim czasie tak senat jak Galileusz zostali do pewnego stopnia oémie-
szeni tg transakcja, gdyz okazalo sie, Ze holenderscy fabrykanci okularéw
od paru lat sprzedaja podobne przyrzady za grosze (78b). Tylko ze Galileusz,
majac do dyspozycji doskonale wykonane szkla weneckie, gdzie przemyst
szklany kwitl od wiekéw, mégl lepszy swa luneta otrzymywaé obraz, ktéry
z wiezy Sw. Marka w Wenecji w historyeznym dniu 21 sierpnia 1609 roku
podziwiali senatorowie weneccy, ogladajac wyniosle kopuly Santo padew-
skiego, odlegle o 34 km (78b). Zreszta mimo iz niecaly rok przedtem jesienia
1608 roku (78¢) pojawily si¢ takie lunety w paru punktach w Holandii
u tamtejszych optykéw wyrabiajacych szkla okularowe, nie jest w ostatecz-
nosei wylaezone, ze owe egzemplarze nie dotarly do Galileusza. Tak wybitny
eksperymentator jak Galileusz rzeczywidcie mégl niezaleznie od Holendréw
samorzutnie doj$¢ do tego wynalazku, Istnieja bowiem wynalazki, a nawet
mozna powiedzie¢ — nalezy do nich wiekszoé¢ wynalazkéw, ktére podobnie
jak krokusy na wiosne wychodzg jednoczesnie spod ziemi w réznych miejscach,
gdy slonce dogrzeje. Mimo pozornie latwej konstrukeji lunety, ktérej elemen-
tami od wiekéw obracano w warsztatach, dopiero na poczatku XVII wieku
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przyszedl czas jej powszechnego rozprzestrzenienia si¢. Przypuszezeniu zaé,
jakoby juz w XVI wieku wynalazek ten doszedl do skutku, sprzeciwia sie
dowdd doéé przekonywajacy, iz w zadnej z tak licznie prowadzonych wojen
XVI wieku nie spotykamy zastosowania dla celéw wojennych lunety ziem-
skiej (77c), wynalazku przeciez dla tych celéw tak waznego!

Olbrzymia zasluga Galileusza nie jest wiee ani wynalazek lunety, ani na-
wet, skierowanie jej do badan astronomicznych, gdyz prawie réwnoczesnie
z nim wielu innych astronoméw rozpoczyna badanie nieba za pomocs lunety
(78e), lecz przede wszystkim szeroka i bardzo umiejetna propaganda zaréwno
samej lunety, wyrabianej prawie masowo przez niego i rozsylanej poteznym
wladeom 6wezesnego swiata, do ktérych nalezal i krél polski, Zygmunt III
Waza, jak i propaganda bardzo wezesna i powszechna donioslych odkryé
naukowych, jakich za pomoca swych doskonalych naéwczas weneckich lunet
w wiekszym stopniu dokladnosci niz inni wspomniani astronomowie mégl
dokonac.

Sam wyr6b lunet nie byl wecale klopotliwy, gdyz Galileusz uzywal do tego
zwyklych szkiel okularowych i co jest dosé¢ charakterystyczne, ze okragle
szkla okularowe, do dzi§ uzywane, maja co do milimetra identyczng srednice
= 38 mm, jak to widzimy na zachowanych oryginalach lunet galileuszowych
w Muzeum Nauki we Florencji (la). Tak wige i dokladna rekonstrukcja lu-
nety Galileusza nie przedstawia zadnych trudnosci poza dobraniem odpowied-
nich ogniskowych szkiel okularowych, chyba Zeby jeszcze, cheac juz zacho-
waé¢ wszelkg wiernosé¢ szezegélow, stosowaé nie fabryczne szkla okularowe,
a szkla szlifowane recznie, tak jak to robiono za czaséw Galileusza.

Juz zima 1609/1610 zaczyna Galileusz swe obserwacje nieba za pomoca
lunety w dniu 7 stycznia 1610 roku po uprzednich obserwacjach gér ksiezy-
cowych, z ktérych pozostaly jego wlasnorgezne 6wcezesne rysunki, dajgce
pojecie o dokladnodci szlifu soczewek (lc), i obserwacjach poszczegélnych
grup gwiazd stalych i mglawie, ktére przewaznie okazaly sie réwniez zgru-
powaniami gwiazd (78¢), odkrywa ksiezyce Jowisza. W dniach nastepnych
podziwia zmiane ich polozenia, jak to znéw pokazuja szczesliwie zachowane
w Bibliotece Narodowej we Florencji jego wlasnorgczne obserwacyjne notatki
(1b). Obserwacje swe nad ksigzycami kontynuuje do 2 marca 1610 roku, aby
przy skréconym woéwezas procesie wydawniczym juz w dziesie¢ dni pozniej
ofiarowaé¢ wielkiemu ksigeciu Toskanii, Kosmie Medyceuszowi, swéj slynny
druk Sidereus Nuncius, w ktérym rozpoznaje juz wyraznie bieg ksiezycow
wokot Jowisza i nowe te planety obdarza krétkotrwalym dla nich mianem
,,Planet Medycejskich™ (78¢). Z zadziwiajaca szybkoscia druk ten i jego
przedruki o tym slynnym odkryciu rozprzestrzeniaja si¢ po Europie, przy-
noszac slawe, ale i zgryzoty dyskusji, nie zawsze na naukowym poziomie
stojacych, Galileuszowi, ktéry juz w kwietniu zostaje powolany do Florencji
na wielkoksiazecy dwoér jako nadworny matematyk i filozof. Cala za$ kultu-
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ralna Europa kieruje ku niebu $wiezo przeciez dopiero rozpowszechniane
lunety!

Nastepne odkrycie Galileusza faz Wenery, a nawet Merkurego (78¢c), wraz
z poprzednim odkryciem ksiezycéw Jowisza, ktére najlepie] tlumaczyé moze
przyjecie ukladu heliocentrycznego, sklaniaja definitywnie tego dotychezas
bardziej fizyka niz astronoma, a przy tym niekoniecznie zwolennika Koper-
nika, do bezwarunkowego przyjecia Kopernikowskiego odkrycia. Z wielka
wiee gorliwodcia neofity rzuca si¢ do naukowej propagandy nowej podstawy
astronomii w oparciu zarazem o wilasne odkrycia.

Zakon jezuitéw, zwany zandarmerig papieska, stworzony dla walki z re-
formacja, podchodzil do tego zagadnienia z wielka rozwaga i tradycja dawnej
madrodei kodciola. Stad jego zainteresowania zaréwno nauczaniem i ksztal-
ceniem mlodziezy w swych stynnych kolegiach i stad takze bardzo liczne
grono prawdziwych uczonych i badaczy uprawiajacych czysta nauke, ktérzy
z jego grona wyszli.

Odkrycia Galileusza wzbudzily od razu wielkie u nich zainteresowania
i juz w marcu 1611 roku w Rzymie organizujg oni wspaniale dla niego przyjecie,
gdzie obok paru kardynaléw przyjmuja go wybitni jezuiccy astronomowie
i matematycy, jak Krzysztof Clavius z Bambergi (1537—1612), najwybit-
niejszy gnomonik swego czasu, znany ze wspoélpracy nad reforma kalendarza
zawziety przeciwnik Kopernika (78a), Krzysztof Grienberger (1561—1635),
astronom, a przede wszystkim znakomity konstruktor (77g), O. Maelcote
(1572—1615) profesor matematyki kolegium rzymskiego, ktéry, co dosé
charakterystyczne, jako najmlodszy z nich, mial wielkg uroczysta mowe (78d),
z jednej strony wychwalajaca odkrycia Galileusza, ale i podkreslajaca juz
i wlasny dorobek jezuitéw, ktérzy od momentu ukazania sie Sidereus Nuncius
kieruja ku niebu lunety i np. fazy Wenery odkrywaja jesieniag 1610 roku
nieznaleznie od Galileusza. Jednakze Galileusz nie byl zdaje si¢ od razu tym
przyjeciem zbyt zachwycony, tak jakby wyczuwal, iz w zaleceniu generala
zakonu, kardynala Roberta Bellarmina, zwrécenia specjalnej uwagi na jego
prace naukowe nie lezala tylko cheé poszukiwania naukowej prawdy. Przy-
najmniej w zrozumieniu $§wieckiego uczonego o wlasnej niezaleinosci, podczas
gdy dla uczonych, nawet wielkiej miary, lecz zwiazanych jezuickimi slubami
zakonnymi jedyna prawda, do ktérej nalezalo dociagaé odpowiednim ko-
mentarzem wszelkie realia obserwacyjne, byly dogmaty koiciola. A juz
po odstraszajacym przykladzie filozoficznej herezji Bruna, opierajacej sig
o pojecie heliocentryzmu, coraz silniej sobie uzmyslawiano znaczenie podstaw
geocentryzmu dla antropocentrycznego stanowiska, na jakim inne dogmaty
kosciota musialy sie w 6wezesnym éwiatopogladzie opieraé. Nie wige dziwnego,
ze odkrycia Galileusza, ktére on tak namietnie wykorzystywat dla propagandy
kopernikowskiego ukladu, musiaty budzié¢ nie tylko scisle naukowe, lecz i stra-
tegiczne zainteresowania jezuickie zwigzane z ich powolaniem jako zakonu.

11 Osiemna$cie wiekdéw Kalisza
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Wséréd nierzymskich jezuitéw, ktérzy od samego poczatku, moze nawet
niezaleznie od polecenia kardynala Bellarmina, z zapalem podejmujg gali-
leuszowskie badania nieba przez lunete, trzeba w pierwszym rzedzie wymienié
Krzysztofa Scheinera (1573—1650) wéwezas profesora matematyki w Ingol-
stadzie (78f). Nie tylko od r. 1610 obserwuje on namigtnie niebo przez lunete
ziemska, ale pierwszy konstruuje astronomiczna lunete¢ pomystu Keplera,
o dwu soczewkach wypuklych, odwracajaca obraz, lecz dajaca lepsza jego
posta¢ przy stosowaniu nie obserwacji ocznej lecz projekeyjnej, a jedynie
ta mogla by¢ dostepna przy obserwowaniu powierzchni slorica (77d). Wlaénie
przy tym typie obserwacji wraz z Janem Baptysta Cysatem (1586—1657)
juz 6.I11.1611 roku odkrywaja oni plamy na sloicu (78g), a wiec jeszcze
przed Galileuszem, ktéry pozostawil rysunki tych plam z poczatku 1612 r.
(1d, 71f). Plamy te, uwazane przez Scheinera od razu, podobnie zreszta jak
i pézniej przez Galileusza, za ciemne zjawiska na samej powierzchni sloneca,
usilnie przez niego badane, przysparzaja mu od razu pewnych klopotéw w lo-
nie samego zakonu! Z jednej strony, uwazajac slonce za obraz Boga, dopa-
trywano sie¢ jego ,,obrazy” w hipotezie mozliwosci istnienia plam na jego
powierzchni, z drugiej za$, jakby bardzie] naukowej, w plamach tych dopa-
trywano si¢ przyslonecznych planet, ktére mialy oslabi¢ argument ksiezycéw
jowiszowych potwierdzajacych teorie heliocentryzmu. Scheiner ma z powodu
swego czysto naukowego stanowiska ogromne przykroséci, dochodzace nawet
do zarzutéw malwersacji pienigznych (78k) przy zakladaniu w r. 1623 ko-
legium jezuickiego w Nysie na Slasku, z czego sie jednak przed cesa-
rzem wybrania i pozostaje rektorem kolegium az do $mierci. Bedac przy
tym znakomitym gnomonikiem, nie jest wykluczone, iz jest autorem zegara
slonecznego z r. 1634, bardzo naukowo obliczonego i wykreélonego na scianie
fundacji Karola Ferdynanda Wazy w Nysie.

Tymezasem zaostrza sie konflikt o geo—i heliocentryczny éwiatopoglad,
przy czym, rzecz charakterystyczna, nie jezuici zabieraja pierwsi glos w obro-
nie teologicznego swiatopogladu, lecz dominikanie. Jako pierwszy z nich
wystepuje Lorini we Florencji jesienia 1612 r. (71a), drugi Caccini w roku
nastepnym (71b), obydwaj przede wszystkim w swych kazaniach, gdzie juz
wyraznie wskazujg na Galileusza jako na bezboznika popierajacego idee
przeciwne Pismu Swietemu. Przy dalszych denuncjacjach Loriniego na
Galileusza w inkwizycji wspomniany juz Grienberger broni go przed atakami
(71c). Widaé stad, jak wysoki byl poziom nauki u éwezesnych jezuitow:
zabierajac przeciez glos w tej sprawie, nie mogli zapominaé o $wiatopogladzie
i dogmatach, ktérych musieli broni¢ z obowiazku. Po nastepnych denuncja-
cjach Cacciniego do inkwizycji sprawa nabiera coraz szerszego rozglosu. Wladze
koscielne po procesie Bruna z géry juz nieprzychylnie nastawione do Koper-
nika doprowadzaja do slawetnego pierwszego procesu inkwizycji przeciw
Galileuszowi i dekretu z dnia 5 marca 1616 r., w ktérym kolegium kardynalskie
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(71e) potepia dzielo Mikolaja Kopernika oraz dalsze prace opierajace sie
na koncepcji tegoz odkrycia.

W czasie procesu zaznacza si¢ przy tym wyraznie stanowisko jezuitéw:
w przeciwienstwie do fanatycznych dominikanéw opierajacych sie na tekscie
Biblii wysuwaja oni jako postulat koniecznosé przede wszystkim dokladnych
bada i naukowych, ktére — ich zdaniem — musza doprowadzi¢ do ,,prawdy*
zgodnej z koéciolem i dostarcza najlepszych argumentéw przeciw ,,niepraw-
dzie (71d). Stanowisko to popiera nawet kardynal Bellarmino i ono staje sie
podstawa takiego powszechnego zainteresowania si¢ astronomia we wszyst-
kich prawie klasztorach i kolegiach jezuickich tego czasu z polozeniem gléw-
nego nacisku na realne obserwacje nieba, ktére mialy dostarczyé najlepszych
swiadectw za ,,prawda‘.

2

W okresie gdy Polska omal nie zostala krajem reformacyjnym, gdy w sena-
cie zasiadala wiekszosé senatoréw kalwinskich i przedstawicieli braei pol-
skich, a mniejszosé jedynie byla katolicka, zaniepokojony Watykan Ssle
kardynala Lipomaniego na synody w Lowiczu, w r. 1556, i w Piotrkowie,
w r. 1557, a z nim pierwsza misje jezuicka dla wzmocnienia pozytji katolic-
kiej propagandy. Skutkiem tego jest w r. 1564 osadzenie pierwszego klasztoru
jezuickiego w Braniewie, w najblizszym sasiedztwie kopernikowskiego From-
borka na Warmii, przez zawzietego kontrreformatora, kardynala Stanislawa
Hozjusza, od ktérego nazwiska nosi miano owo slawetne kolegium: Hosianumn.
Drugim kolegium ktére powstalo w tymze samym roku, jest Pultusk, sie-
dziba stawnego potem Piotra Skargi, trzecim (w r. 1569) — kolegium wilenskie,
wreszcie czwartym (w r. 1583) — kolegium w Kaliszu (rye. 1), zaloZzone przez
prymasa Karnkowskiego (23a). Przetrwalo ono do kasaty zakonu w r. 1773.
W pézniejszym czasie gmachy poklasztorne oddano korpusowi kadetéw.
Ulegly one gruntownej przebudowie, tak ze z czaséw zaczatka walki kosciola
z heliocentryzmem, w ktérej jezuici stanowili orez najbardziej naukowy,
pozostal jedynie dawny koéciél, a przede wszystkim tak typowa dla konca
wieku XVI jego fasada (ryc. 2).

O ile mnie przynajmniej wiadomo, dopiero z przyjsdciem jezuitéw do Kalisza
napotykamy pierwsze tutaj astronomiczne zainteresowania. Nazwa Kalisza
pojawia si¢ co prawda juz w r. 1549 w astrologicznym prognostyku (79a)
stawetnego Kaspra Goskiego, poznanskiego ,,w lekarstwiech doktora“
i astrologa, ktéremu senat Wenecji w dniu 15.X.1571 roku mial uchwalié
wystawié posag z bronzu za korzystny prognostyk w zwycieskiej wojnie
z Turkami (79b), lecz wzmianka ta nie dotyczy dzialania na terenie Kalisza
choéby tylko astrologicznego, nie méwiac juz o astronomicznym. Jedynie na
rok 1553 przewiduje kleski, jakie maja spa$é na Poznan, Gniezno, Kalisz
i Pyzdry.

11*
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Astronomiczne wiee zainteresowania
i, jak zobaczymy, ciekawe badania zaczy-
naja sie w Kaliszu we wspomnianym
kolegium jezuickim z chwila przyjazdu
tutaj z Belgii, z rzymskiego ongis jeszcze
Mons pochodzacego, Karola Malaperta
(ur. 1580 zm. 5, XI.1630) (17i), ktérego
osoba i obserwacje astronomiczne dziw-
nie jakos uszly uwadze historykéw juz nie
tylko astronomii, ale nawet instrumenta-
listyki astronomicznej, a przeciez w tym
wlasnie dziale, w historii lunety i jej mon-
tazu paralaktycznego, wraz ze swymi
wspolpracownikami kaliskimi powinien
on zaja¢ prawie §wiatowa pozycje. Pierw-
szym, ktéry na niego i jego osiagniecia
zwréceil uwage w swych wykladach, a po-
Al . tem niektérych, niestety tylko popu-

Ryc. 3, Kama tytulowa kaliskiego druku larnych publikacjach, byl Ludwik An--

Rarols Maleperia, toni Birkenmajer. Syn jego, Aleksan-
der Birkenmajer, prowadzacy po ojcu
przede wszystkim kopernikowskie badania, i w tym zakresie ma kontynuo-
wact prace ojca, opracowujac juz $cisle naukowo te ciekawa i dla historii pol-
skiej astronomii interesujaca postaé. Tutaj wige ograniczam si¢ tylko do tych
szczegbélow jego dzialalnodei, ktére bezposrednio moga sie laczyé z Kaliszem
czy tez z osobami z Kaliszem zwigzanymi.
- Pobyt Karola Malaperta w Kaliszu pozostawil najwyrazniejszy élad w po-
staci druku, tutaj w r. 1615 spod prasy Alberta Gedela wypuszczonego (rye. 3).
Jest to Variorum Poematum Fasciculus Caroli Malaperti Montensis e Societate
Iesu, dedykowany krélewiczowi Wiadyslawowi Wazie. Zaczyna go ,tragoe-
dia® biblijna o stryju Nabuchodonozora: Sedecjaszu, krélu Jerozolimy (45a),
zajmujaca prawie polowe druku, kilkakrotnie przedrukowywana jeszcze
za zycia Malaperta (Bruksela 1615, Antwerpia, u slynnego Plantyna-More-
tusa 1616, Kolonia 1620, wreszcie Douai 1624) (17i), a musiala ona byé i w Polsce
popularna, gdyz doczekala si¢ przedruku w r. 1752 (17k) z adnotacja, iz
byla w szkolach jezuickich w Warszawie wystawiana. Osoba wiec Malaperta
musiala by¢ chociaz z tego wzgledu dobrze znana polskim jezuitom. W dru-
gie] czesci druku mamy i utwory zdradzajace jego przyrodnicze zamilowania
o kosmologicznym do pewnego stopnia charakterze: a wige wierszowany opis
burzy z r. 1606 w Belgii (45b) oraz de ventorum origine et progressu (45c¢).

Malapert, jako nauczyciel matematyki, byl autorem paru podrecznikéw
z tego zakresu, ktére jednak wszystkie ukazaly sig juz w Douai w éwezesnej
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Flandrii, podleglej hiszpanskim Habsburgom, a obecnie we Francji, dokad
autor bezpogrednio z Kalisza sie przenosi i gdzie uczy matematyki. Wydana
w r. 1620 arytmetyke (40) oraz elementy Euklidesa (42) dedykuje uczacej
sie mlodziezy, w roku zas 1626 geometrie poswieca swemu uczniowi Polakowi,
Janowi Oleénickiemu, wojewodzicowi lubelskiemu, pochodzacemu ze stynnej
kalwidskiej rodziny (jego rodzona siostra Krystyna byla zong Jana, podsedka
zatorskiego, glowy kalwinskiej linii rodziny Przypkowskich), ktéry jednak
studiowal w jezuickim belgijskim kolegium (43a, b). Podobnie zreszta rektor
Akademii Braci Polskich w Rakowie, wspominany takze i przez Malaperta
(45d) Joachim Stegman, dedykuje w pare lat pdzniej swéj podrecznik aryt-
metyki i geometrii (70) swym katolickim uczniom pobierajacym nauki w tej
heretyckiej szkole: Janowi, Stefanowi i Wladyslawowi Tarlom, réwniez
wojewodzicom lubelskim z naj$wiezszej, w r. 1630, nominacji ich ojca po
gmierci Olesnickiego na wojewode lubelskiego. Moment ten naprowadzil
mnie na zestawienie tych podrecznikéw, w ktérym podreczniki jezuickie nie-
stychanie ustepuja i w obfitodci materialu i jasnoseci wykladu, a nawet co
musi dziwié, znajac poziom artystyczny i techniczny drzeworytnikéw flan-
dryjskich w poréwnaniu z drzeworytnikami polskimi w Rakowie, w stronie
graficzno-ilustracyjnej (43c, d) naszemu podrecznikowi rakowskiemu.

Malapert, ktéry na portretach przypomina zupelnie naszego $w. Stanistawa
Kostke, przez te dedykacje Olesnickiemu podtrzymuje stosunki z Pola-
kami nawigzane w Kaliszu. Blizsza jeszcze Kalisza jest dedykacja Malaperta
niewielkiego druku z r. 1620 (44a), wydanego réwniez w Douai, gdzie Mala-
pert publikuje swoje przemdéwienie szkolne w Douai posdwigcone ,,belgijskiemu
teleskopowi® oraz fenomenom niebieskim, jakie tenze teleskop ukazal. Prze-
méwienie to dedykowane jest na poczatek nowego roku szkolnego jesienig
1620 (44a) Piotrowi Zeronskiemu (44a), kuchmistrzowi krélewskiemu i se-
kretarzowi, starodcie bydgoskiemu oraz postowi Rzeczypospolitej wladnie
w r. 1620 do Belgii, czyli poludniowej habsburskiej Holandii (38¢c). Zeronski,
ktéry sam sie podpisywat jako Zeromski, byt synem Marcina, pisarza ziem-
skiego kaliskiego i szkole jezuicka konczyl w Kaliszu (38b, d). Ze wzgledu na
popularno$é nazwiska Stefana Zeromskiego, najczesciej pisze sie o nim i teraz
jako o Zeromskim. Nie mial on jednak nic wspélnego z rodzing ani pisarza
Stefana (herbu Jelita), ani z zadna inna z pigciu rodzin odrebnych (7) noszacych
to nazwisko, lecz pochodzil z typowego dla tych stron rodu Pobogéw z Zeronic
(38b). Dla Kalisza to jego poslowanie do Belgii w r. 1620 przyniosto realng
wielka korzyé¢ w postaci obrazu Rubensa, slawnego Zdjecia z krzyza w ko-
éciele Sw. Mikotaja, gdzie obraz po przywiezieniu z Antwerpii zostal umieszczo-
ny (38a) i gdzie dotychezas si¢ znajduje.

Z tego wladnie przemdéwienia dowiadujemy sig, ze Malapert, ktéry w in-
nym miejscu podaje, iz obserwacje gwiazd rozpoczalt w Kaliszu w r. 1613
(41g), juz w nastepnym r. 1614 w Ingolstadzie zetknal si¢ osobiscie z Krzyszto-
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Rye. 4. Zasada optycznej projekeji wskazana Malapertowi przez Scheinera w r. 1614 i stosowana przez niego
w Kaliszu do obserwacji plam slonecznych.

fem Scheinerem (44e). Scheiner pokazal mu (ryc. 4) obraz slonca rzucony przez
lunete na karte papieru i zachecil go, by ,,nigricantia quaedam corpora sub
Sole comparere* (44e) ktére, ,,0 ile mi wiadomo®, jak podaje Malapert, Schei-
ner mial pierwszy ,,wéréd $miertelnych® zanotowaé. Odpowiada to zreszts,
jak ostatnie badania wykazaly, prawdzie (78g) mimo iz znéw, podobnie jak
z wynalazkiem lunety, niezaleznie od tego jezuickiego odkrycia plam slo-
necznych przez Scheinera i Cysata, odkryl je takze nieco pézniej Galileusz,
ktéry zreszta wszelkie napomknigcia o tym odrzucal, uznajgc siebie za wylacz-
nego odkrywee (71f).

W ten sposéb otrzymujemy z tego Zrédla konkretna date pierwszego za-
stosowania lunety w Polsce w Kaliszu w r. 1613 dla celéw astronomicznych,
a wr, 1614 dla celéw projekcji astronomicznej obrazu stonica z plamami sto-
necznymi. Kalisz wige, dzieki przyjazdowi zainteresowanego w badaniach
astronomicznych Malaperta i jego kontaktowi z Scheinerem, wreszcie
dzieki przedstawionej na wstepie, ogélnej sytuacji badan nieba, otrzy-
muje w Polsce prymat nowoczesnego badania nieba przez lunete, przed
innymi siedzibami starych, powaznych wyzszych uczelni z Krakowem na
czele.

W przeméwieniu tym Malapert wylicza jeszcze badania przez lunete mgla-
wicy Oriona (44a), Saturna, ktérego pierscienn brano za dwa bliskie jego ksie-
zyce (44d), Jowisza z ksiezycami, powierzehni ksiezyca ziemskiego (44e)
i wreszcie plam slonecznych, o ktérych lekko wspomina, w mys$l juz nie tyle
wskazann samego Scheinera, ile mniej naukowych wytycznych jezuickiego
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»Szukania prawdy‘ antykopernikanskiej, jako o odrebnych planetach (44f),
wypowiadajac sie — podobnie jak wiekszo$é 6wezesnych katolickich astro-
noméw, pamietnych na kardynalski dekret z 5 marca sprzed czterech lat —
za ukladem planetarnym Tychona Brahe (44h).

Nie wiemy, czy podtrzymuje on w tym czasie kontakt z samym Scheine-
rem, lecz koresponduje ze wspélpracownikiem Scheinera i wspélodkrywes
wlasnie plam slonecznych, Janem Baptysta Cysatem, do ktérego jeden list
Malaperta z dnia 24.VIII.1620 r. (78z) w sprawie pisma Cysata o komecie
(78n) dochowal sig wéréd olbrzymiej astronomieznej korespondencji, jaka
jezuici miedzy soba prowadzili, a ktérej powazna czeéé zachowala sie (78n).
Nie jest to tutaj sprawa istotna i powréémy do wlasciwego tematu kaliskich
obserwacji i ich metod obserwacyjnych.

Objasnia nam je blizej ostatnia praca Malaperta, wydrukowana dopiero
w trzy lata po jego smierci w r. 1633 w Douai (41). W samym tytule: Austriaca
Sidera Heliocyclia mamy najlepszy przyklad podwdéjnej lojalnodei, zeby gorzej
nie powiedzieé, Malaperta; gdy bowiem Galileusz nazwal ksiezyce Jowisza
»planetami Medyceuszéw*’, wprowadzajac émiertelnych wladeéw na niebo,
gdzie dotychczas prawie wylacznie krélowali greccy i w ogéle antyezni bo-
gowie i pélbogowie, inni doczesni wladey pozazdrodeili im do tego stopnia,
ze dwor francuski, a konkretnie Maria Medycejska, wdowa po Henryku IV,
oglosila nagrode dla odkrywey planet, tym razem juz nie jej rodziny, lecz
rodziny meza, burbonskich (37). Bylo to w okresie poczatkowym tryumfal-
nego marszu przez Europe i przede wszystkim przez jej dwory, a potem przez
pracownie uczonych, lunety, marszu moze bardziej tryumfalnego niz marsz
dzisiejsze]j telewizji. No i rzeczywiscie Tarde ochrzcil mianem ,,planet Bur-
bonéw‘ plamy sloneczne, ktére w myél raczej katolickich niz naukowych
wskazan mialy byé osobnymi planetami, stuzacymi w pierwszym rzedzie do
pognebienia Galileusza i Kopernika (37). Podobnie pigkne z pozytecznym
laczy Malapert, zwac owe ,,gwiazdy™ mianem okupantéw Belgii: austriackich
Habsburgéw, a monarchéw hiszpanskich. Zastanawiajaca jest dedykacja
(41a) dzietka Filipowi III, ktéry zmarl w r. 1621, przypuszczalnie wige bylo
ono juz przed ta data do druku przygotowane. Ale przejdZzmy do interesuja-
eych nas spraw kaliskich.

Przystepujac do omawiania techniki obserwacyjnej wskazanej mu przez Schei-
nera i po raz pierwszy w Polsce zastosowanej do obserwacji astronomicznych
wlasnie w Kaliszu, podaje Malapert nieco wiadomosci niby historyeznych o me-
todzie projekeji, reprodukujac nawet drzeworyt objasniajacy dzialanie otwor-
kowej ciemni optycznej (4lc) i jej zastosowanie dla astronomicznych celéw
obserwacji za¢mienia slonca. Ot6z uwazam, iz nalezaloby nieco szerzej obja-
£ni¢ te technike, idac dalej za historycznym wskazaniem Malaperta w Kaliszu.

Najbardzie] prymitywnym i niewatpliwie najstarszym ,,aparatem’ pro-
~ jekeyjnym jest przeswit otworkowy, jaki w wielkiej obfitodci egzemplarzy
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dostarcza nam kazde drzewo, tworzac pomiedzy swymi li§émi otworki,
rzucajace na ziemie zwielokrotniony obraz slorica. Jednakowoz znaczna
obfitodé i gestosé tych otworkéw oraz ich przestrzenne rozmieszezenie spra-
wiaja, iz liczne obrazy slofica, ciemniejsze i jasniejsze, zmieniajace si¢ przy
tym stale za podmuchami powietrza, nie pozwalaja wlasciwie czlowiekowi na
uzmyslowienie sobie, iz sa to obrazy slonca, a nie tylko jego nieregularne
plamy éwiatla i cienia. Dopiero zjawisko zaémienia storica 1 pokrycie cienia
drzewa obfitoscia péltksiezycowych, wyraznie od nieregularnych plam roz-
nigcych sie obrazéw slorica, posiadajacego wlasnie podobny na niebie ksztalt
wylaniajacy sie spoza ksigzyca, pozwolilo uzmyslowi¢ sobie powstawanie
obrazu slofica za pomoca zwyklego otworka. A stad juz tylko krok do skon-
struowania ciemni optycznej przez wyeliminowanie tylko jednego otworka
w postaci dziurki w dachu czy okiennicy zaciemnionego pomieszczenia we-
wnetrznego, gdzie na podstawionym jasnym ekranie caly, tak zawsze ludzi
frapujacy przebieg zaémienia slo ca mozna przesledzi¢, nie narazajac oka
na uszkodzenie. Sposéb ten znany byl juz w starozytnosci (32a). Wraz ze
wskrzeszeniem ocalego antycznego instrumentarium astronomicznego (51)
ten starozytny sposéb obserwacji wskrzesza Mikolaj Kopernik. Jego dokladne
pomiary procentowosci zaémien sloica w dniach: 28.I11.1530 r., 18.VI.1536 r.,
6.1V.1540 r., 20.VIIL.1541 r. (6a) mogly by¢ przeprowadzane jedynie przy
uzyciu tej bezpiecznej metody. Ostatnie przy tym obserwacje musial Koper-
nik przeprowadzaé juz wraz ze swym jedynym uczniem, Jerzym J oachimem
Retykiem, a ten niewatpliwie podzielil si¢ ta informacja, tak wazna dla
bezpiecznego obserwowania zaémienia, ze swym starszym kolega z uniwer-
sytetu w Wittemberdze, Erazmem Reinholdem, ktéry wladnie przy obser-
wowaniu zaémienia storica doznal cigzkiego uszkodzenia wzroku (26). Rein-
hold wlaénie pierwszy obvisuje ja jako movum et secretum, przy czym nalezy
pamietaé, iz Reinhold byl jednym z promotoréw wyslania Retyka do From-
borka do Kopernika (6a) i ciekawie stamtad wiadomodci wyczekiwal, wy-
korzystujac je potem bez wielkiej wzgledem Kopernika lojalnosci (56).
Znamienne jest przy tym, iz w pierwszym wydaniu z r. 1535 swego dziela,
w ktérym o tej metodzie pisze, nic jeszcze o niej nie wspomina, a umieszcza
jej opis dopiero w wydaniu drugim z r. 1542 (6a), a wiec zaraz po powrocie
Retyka z Fromborka i przywiezieniu przez niego owego novum et secrelum,
ktére niewatpliwie Kopernik wraz z Retykiem musial stosowac (6b).

Ta metoda obserwacji astronomicznej za pomoca ciemni optyczne] staje sie
powszechna po ogloszeniu jej przez Reinholda i po §mierci Kopernika. Ilustracje
najlepiej objaéniajaca owe procentowe obliczanie za¢mienia slorica, ktérego
innym sposobem Kopernik nie méglby podaé, prezentuje nam drzeworyt
w dziele Daniela Santbecha (61) z obserwacji przeprowadzonej w kilka
miesiecy po $mierci Kopernika w Louvain, w Belgii, przez Gemme Frisiusa
Reinera (1508—1555) w dniu 24.1.1544 r. Jest faktem do$é oryginalnym,
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iz rycina tej samej obserwacji dodana pézniej do wlasnego komentarza Gemmy
Frisiusa do slynnego podrecznika kosmografii Piotra Apiana Benewitza
(1495—1552) w antwerpskim wydaniu (2) zatraca nawet nieco szczegdly wazne
dla pokazania procentowosci zaémienia.

Malapertowi bliskie niewatpliwie byly te belgijskie przedstawienia owej
metody projekeji naukowej dla celéw astronomicznych. Zresztg prastara ta
metoda starozytnych (32a) jest na przelomie XVI—XVII wieku ogélnie
przez astronoméw znana i uzywana. Zaleca ja takze bliski Polsce i po polsku
w Toruniu niektére swe prace astronomiczne drukujacy (27) astronom i lekarz
z pomorskiego Stargardu pod Szczecinem, Dawid Herlicjusz (1557—1636),
w r. 1599 (26) w ciekawe] rozprawie, bodaj ze pierwsze] na ten temat, omawia-
jacej szkodliwo$é dla wzroku bezposredniej obserwacji zaémienia stonca,
ktéry to problem nieraz bedzie zajmowal lekarzy (49). Wiasnie od Herlicjusza
dowiadujemy sie ze Erazm Reinhold ulegl takze podobnemu wypadkowi
(26). Tym bardziej zrozuniala jest u niego propaganda tej metody po powrocie
Retyka od Kopernika.

Malapert powtarza w zasadzie drzeworyt Santbecha moze jako historyczne
wprowadzenie, a moze jako kontrast pewnego prymitywu tej metody wobec
nowoczesnej metody otrzymywania obrazu slonca z wyraznie widocznymi
plamami slonecznymi za pomoca lunety i taki drzeworyt na tejze stronie
ponizej zamieszeza (41 c).

Ze ta metoda ciemni optycznej otworkowej, specjalnie dla celéw astrono-
micznych stosowanej, jest pierwszym etapem w powstaniu aparatu projek-
cyjnego, pradziada naszego aparatu zaréwno fotograficznego jak kinowego,
w ktérym to powstaniu i omawiane ponizej przyrzady projekcyjne kaliskie
pewna role odegraly, éwiadeza o tym ryciny powtarzajace zasade tej metody
jako historyczne nawiazania, zaréwno w pracach Krzysztofa Scheinera (64b)
jak i nieco pézniejszego stynnego jezuity Atanazego Kirchera (1602—16£0),
zwlaszeza w jego poteznym dziele o Wielkiej sztuce swiatla i cienia (34), w kté-
rego drugim wydaniu daje juz sprecyzowana ,,latarni¢ magiczna™ (35), ucho-
dzac za jej wynalazce, podobnie jak Galileusz za wynalazee lunety. Do tego
zagadnienia powrdce jeszcze, omawiajae péZniejsze znaczenie kaliskich przy-
rzadéw projekeyjnych.

Krzysztof Scheiner, ktéry o Malapercie i jego obserwacjach, wyraZnie
jeszcze w Polsce (64c, d) a wige w Kaliszu, wspomina, i ktéry zreszta byl
w zasadzie przeciwnikiem Galileusza i Kopernika (78 m), nie uzywa jednak
studium plam stonecznych dla walki z przeciwnikami, nie uwazajac plam za
osobne wokél slorica obracajace si¢ planety. Bardziej interesuje go ich charak-
ter i ich zmiany niz ruchy ,,obiegowe’ po jakiej$ orbicie, ktérej polozenie
trzeba by bylo odnosié do ekliptyki, czyli plaszezyzny ruchéw planet. Dlatego
tez przez dlugi okres poczatkowy do obserwacji plam wystarczaja mu dosy¢
prymitywne stelaze (ryc. 5), pozwalajace na rysowanie plam slonecznych
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Rye. 6. Montaz lunety przez Scheinera do obserwacji plam slonecznych za pomoeg projekeji.

w stosunku do jedynego stalego wskaznika, jakim jest cienn pionu (64a).
Mimo duzej pomyslowosci w innych konstrukcjach geometrii praktycznej
(63) w optyce wigcej go interesuja zagadnienia teoretyczne projekeji, lacznie
ze studium oka, ktéremu poswieca osobne dzielo (62). To wlasnie dzielo
przesyla z wlasnorgezng dedykacja Janowi Brozkowi (1585 — 1652),
znanemu krakowskiemu profesorowi matematyki i astronomii (62).

Nalezy przypuszczaé, iz Malapert w r. 1614 odwiedzajacy Scheinera w Ingol-
stadzie mégl widzieé tylko podobny aparat projekeyjny do tego, jaki Scheiner
dos¢ precyzyjnie w rysunku podaje (ryc. 5).

Koncepcja jednak Malaperta bylo uznanie plam slonecznych za samoistne
planety slo ca. Stad do badania ich obiegu potrzebna mu byla na plaszczyznie
obserwacji linia ekliptyki i na swych wyobrazeniach plam slonecznych z ob-
serwacji umieszeza zawsze wilasnie te linie ekliptyki, wyraznie zaznaczajgc
np. przy obserwacji swego kaliskiego pomocnika obserwacyjnego, Szymona
Peroviusa (trudno odgadnaé, jakie nazwisko kryje si¢ pod tym latynizmem:
Perowski, Pera, moze nawet Perzyk, analogicznie do Brozek = Broscius),
ze nie jest do ekliptyki sprowadzona (ryc. 6) (41i).

Trzeba teraz przypomnieé, iz dawne przyrzady astronomiczne operowaly,
podobnie jak cala dawna astronomia, wspélrzednymi nie réwnikowymi,
teraz tak powszechnie przyjetymi, lecz wspélrzednymi ekliptycznymi, gdyz
plaszezyzna ekliptyki, po ktéorej mialy krazyé wszystkie planety wokdt ziemi,
byla ta zasadnicza podstawa, na ktorej budowano wszelkie studium astro-
nomiczne, mimo tak przeciez oczywistego dziennego ruchu réwnikowego
i réwnoleznikowego wszelkich cial na niebie, wywolanego dziennym obrotem
ziemi.
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Rye. 6. Dwie obserwacje plam slonecznych w Kaliszu w r. 1618, jedna z zaznaczong linig ekliptyki,
druga bez tej linii.

W starozytnosci do ustalania wspélrzednych ekliptycznych sluzylo astro-
labium sferyczne. Jego nazwa przeszla potem na arabskie astrolabium
planisferyezne, ktére bylo wlasciwie odpowiednikiem wspélezesnej ruchomej
mapy nieba, wykonywanej zwykle z kartonu, ze skalami odnoszacymi sie
w pierwszym rzedzie do katowych wysokosci cial niebieskich nad horyzontem.
Starozytne astrolabium, zwane takze sfera armillarna Eratostenesa, wskrzesza
do swego uzytku Mikolaj Kopernik (50b), lecz poza nim przyrzad ten jest raczej
rzadko uzywany. W powszechnym natomiast uzyciu w sredniowieczu, a takze
jeszeze w wieku XVI, jest inny, w obsludze technicznej przy obserwacjach
znacznie poreezniejszy przyrzad zwany torquetum, sluzgey réwniez do
ustalania wspélrzednych ekliptycznych.

Mimo jego nazwy nawigzujacej do ,,tureckiego™ pochodzenia jako turke-
fum lub nawet po niemiecku T'urkengerdt, mimo jego wyraznego powinowac-
twa konstrukcyjnego z opisanym przez arabskiego astronoma, Gabir ben
Aflah (XII wiek) przyrzadem, ktéry mial zastapi¢é dawng sfere armillarna
(57a), w nauce utrzymuje sie przekonanie, iz przyrzad ten nie jest arabskiego
pochodzenia. Raczej przypuszeza sie, ze powstal on w XIII wieku w Europie
(77a), a Jego pierwszy opis przekazal nam w swym spisanym wykladzie z dnia
2 lipca 1284 r. w Paryzu (21) astronom Franko z Polski, ktéry — nie jest
wylaczone — pochodzit ze Slaska, moze nawet z otoczenia pierwszego pol-
skiego uczonego astronoma, z pewnoscia Slazaka: Witelona (5). Charaktery-
styczne jest, iz niezwykle liczne sredniowieczne opisy tego przyrzadu sa zawsze



172 N e Tadeusz Pizypkowski

Rye. 7. Rysunek z r. 1284 torquetum Frankona z Polski.

mniej lub bardziej kompletnymi lub rozbudowanymi odpisami pierwotnego,
réwniez zachowanego (21) tekstu Frankona z Polski.

W tekscie tym posiadamy szereg rysunkéw objasniajacych dokladme
konstrukcje przyrzadu (ryc. 7i8), ktora jeszcze lepie] mozemy wylozy¢, zesta-
wiajac 6w pierwszy szkic caloéei ukladu z zachowanym sredniowiecznym jego
egzemplarzem (ryc. 9) torquetum Marcina Bylicy z Olkusza z r. 1486/1487
(53a), przechowywanym w Uniwersytecie Jagiellonskim.

Torquetum Bylicy jest najokazalszym zabytkiem tego przyrzadu, ktéry
prawie nie dochowal sig w oryginalnych sredniowiecznych egzemplarzach.
Znane sa bowiem tylko dwa jego sredniowieczne przyklady, ktére byly
ongi$ wlasnoscia wybitnych astronoméw: Mikolaja z Kuzy (1401 —1464)
oraz wspomniane krakowskie Marcina Bylicy z Olkusza (1433 —1493). Pierwsze
z nich wykonane bylo przez Mikolaja Heybecha w r. 1434 (77i) a drugie przez
Jana Dorna we wspomnianych wyzej latach (77f). Oba niestety byly powaz-
nie uszkodzone i zdekompletowane, przy czym duzo starsza rekonstrukecja
torquetum Kuzanczyka posiada pewne niedociagnigcia, ktérych staralem
si¢ uniknaé, przeprowadzajac wr. 1953 rekonstrukeje¢ brakujacych, na szezescie
zupelnie nieistotnych, czesci torquetum Bylicy. Metalowym przyrzadem
bylo takze zapewne Sredniowieczne torquetum krélewskiej biblioteki w Kré-
lewcu, znane nam niestety z niezbyt dokladnego opisu z r. 1743 (36). W XVI
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Rye. 8. Torquetum Frankona z Polski z r. 1284, Rye. 9. Torquetum Marcina Bylicy z Olkusza
pierwszy przyklad tego zasadniczego w $rednio- Z r, 14386/87.
wieczu przyrzadu obserwacyjnego.

wieku spotykamy jego dwie postacie: bardzo ozdobna wykonywana czesto
z cennego metalu i sluzaca do celéw raczej pedagogicznych niz obserwacyj-
nych (58), czego szezytowym przykladem jest stynne torquetum Jana Prae-
toriusa z r. 1568 (3), oraz druga — uzytkowa, jeszcze drewniana, czego
najlepszy przyklad daje nam rycina i opis wspomnianego Apiana Piotra
z r. 1533 (57¢c). Drzewo bylo wéwczas materialem, z ktérego przewaznie
wykonywano instrumenty astronomiczne, co niejednego teraz moze dziwié.
Kopernik np. uzywal tylko drewnianych przyrzadéw, co juz dziwilo Tychona
Brahe (8). Z drzewa réwniez bylo wykonane torquetum Regiomontana
z roku okolo 1470, jak to widzimy na drzeworycie (57b), jaki nam po tym
przyrzadzie pozostal. Powyzsze okolicznosci tlumacza, dlaczego tak malo
zachowalo si¢ tych instrumentéw do czaséw dzisiejszych: metalowe byly
jedynie rzadkimi wyjatkami, drewniane zas ulegaly latwo zniszczeniu. W dru-
gie] polowie XVI w. drzewo znika zupelie z wielkich obserwatoriéw astro-
nomicznych, wyparte calkiem przez wielkie metalowe kwadranty, sekstanty
i armille landgrafa heskiego i Tychona Brahe. Pozostaje jednak niewatpliwie
wlagnie w swej skromnej uzytkowej postaci, jako instrument raczej juz bar-
dziej pedagogiczny (39) niz obserwacyjny i jestem przekonany, ze egzemplarze
wlasnie takiego torquetum, jako pomocy szkolnej, musialy posiadaé¢ wszyst-
kie kolegia jezuickie przelomu XVI—XVII w.. a wiec i Kalisz.
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Przyrzad ten skladal si¢ z poziomej podstawy (rye. 7: Tabula orizontis),
ktéra do obserwacji swym dluzszym bokiem winna pokrywaé linig polud-
niowa: torquetum Bylicy ma do tego celu (ryc. 9) kompas magnetyczny
7z precyzyjnie zaznaczona (53b) deklinacja magnetyczna. Z podstawa ta
od strony pélnocnej jest zlaczona za pomoca zawiaséw plyta réwnikowa
(rye. 7: Tabula aequinoctialis), ktéra w plaszezyzne réwnika wstawia sie,
nachylajac ja za pomoca podpérek (ryc. 7: stilus, ryc. 9 pokazuje obie) usta-
wiajacych ja pod katem uzupelniajacym do szerokosei geograficznej miejsca
obserwacji. Plyta ta, posiadajac zaznaczone 24 godziny w srodkowym swym
kregu, moze stuzyé zarazem za zegar sloneczny, jednak zasadniczo podzialka
godzinowa stuzy do nastawienia na odpowiednia godzing kola (rye. 7: basilica)
podstawowego wyzszej czesci przyrzadu. Kolo to pod katem 23°30" nachyle-
nia ekliptyki do réwnika posiada na stale zlaczone ze soba kolo ekliptyki
(rye. 7: turnus, ecliptica) ze znakami zodiaku i stopniami dlugosci ekliptycz-
nych, odezytywanych za pomocg wskazéwek przy przeziernikach alidady
(rye. 8i9) w podstawie najwyzszej czedei przyrzadu (rye. 7: crista), w ktore]
z linii alidady dlugoéciowej wyrasta tarcza ze stopniowa podzialtks szerokosei
ekliptycznej odczytywanej za pomocs alidady pionowej (ryc. 7: equidistans
eclipticae). Przy tej alidadzie zwiesza si¢ pélkole, widoczne dobrze na torque-
tum Bylicy (ryc. 8i9), a osobno wyrysowane przy torquetum Frankona (rye. 7)
z pionem i podziatkami, na ktérych zwieszajacy sie pion wskazuje wzniesienie
obserwowanego ciala niebieskiego nad horyzontem. Nawiasem dodam, Ze
z lewej strony tego pétkola u Frankona znajdujemy najstarszy polski naukowo
opracowany rysunek zegara slonecznego z r. 1284, Wykres tego zegara, wska-
zujacego wowezas obowigzujace godziny planetarne, czyli nieréwne, jest
przypisywany astronomom arabskim Thabitowi ben Korra (826—901)
oraz Al-Battidniemu (850—929), lecz spopularyzowal go slynny Jan de
Sacrobosco (1256 w Paryzu), od ktérego (16) niewatpliwie zaczerpnat
go nasz uczony dzialajacy réwniez w Paryzu w 28 lat po jego $mierci.

O ile wigc chodzi o uzyskanie plaszczyzny lezacej w plaszezyznie ekliptyki,
nalezy tylko $rodkowa czeéé przyrzadu, obracajaca sip wokél biegunowej osi
gwiata (ryc. 7: polus mundi) na plaszczyZnie rownika, nastawi¢ wskaznikiem,
umieszezonym w miejscu najwigkszego odchylenia plaszezyzny ekliptyki od pla-
szezyzny réwnika, na odpowiednig godzine zaznaczona na tablicy réwnikowej.

Zlagczenie lunety z przyrzadem pomiarowym, ten zasadniczy warunek
kazdego nowoczesnego przyrzadu obserwacyjnego, wykluwa si¢ bardzo
powoli. Pierwsze préby, o czym wielu historykéw nie tylko astronomii, ale
nawet instrumentalistyki, zapomina (15a, 52), zaczynaja si¢ bardzo wezesnie,
gdyz juz w r. 1611 w kwietniu w Heidelbergu Jakub Christmann (1554—
—1613) umieszcza na alidadzie swego sekstansu lunete dla celé6w pomiarowych
(77¢). Jeszcze jednak w polowie XVII wieku préby takie nie przynosza za-
dowalajacych rezultatéw (15a).
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Rye. 10. Pierwszy przyrzad obserwacyjny Malaperta w Kaliszu: zastosowanie przez Silviusa i Malaperta
torquetum do tego celu.

Jedna z pierwszych wlaénie préb nowoczesnego zuiytkowania lunety na
dawnym instrumencie astronomicznym laczy sie z obserwowaniem przez
Malaperta plam slonecznych jako planet storica. Podaje on bowiem nam
w swych ,, Austriackich Gwiazdach® (41d) drzeworyt przedstawiajacy pierwszy
£¥p stosowanego przez niego przyrzadu, ktéry jest wlagnie $redniowiecznym
forquetum, z ktérego (ryc. 10) zdjeto najwyzsza czeéé, czyli wlasciwa criste
sfuzaca do pomiaréw wspélrzednych ekliptycznych, a pozostawiono dwie
ezesci dolne, z ktérych wyzsza pozwala na latwe wprowadzenie swej plaszezyzny
w poszukiwang plaszezyzne ekliptyki. Zamiast za$ cristy dano nows czedé:
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pierwszy naukowy aparat projekcyjny, ktéry jest niewielkim a koniecznym
uproszczeniem projekeyjnego aparatu Scheinera (ryc. 5). Zasadniczo zmie-
niono podstawe, zamiast bowiem ruchomych nézek dla zmiany szerokosci
geograficznej i lekkiej plyty réwnikowe]j, opierajacej si¢ o poziomg podstawe
za pomocy tychze nézek, ktore juz i Apianus (57¢) w XVI wieku zastepuje
w swym drewnianym torquetum pelnym, drewnianym tréjkatem stalym,
na dang szerokosé¢ geograficzng, polaczono obie te plyty w jedna pulpitowa
cigzkg skrzynie (ryc. 11) o plaszezyzZnie rownikowej, stanowiaca jej gérna ply-
te, pochyla na kat uzupelnienia do danej szerokodci geograficznej. Bylo to ko-
nieczne w wypadku nalozenia zamiast lekkiej cristy dlugiego i cigzszego apa-
ratu projekeyjnego. Zreszta 6w pulpitowy, wysoki ksztalt podstawy torquetum
uzywanego w jednym miejscu dla celéw pedagogicznych, bez potrzeby zmiany
szerokosci geograficznej miejsca obserwacji, byé moze, istnial juz w owych
torquetach, jakich w szkolach jezuickich na przelomie XVI—XVII wieku
uzywano jako pomocy szkolnej. Co innego, iz cale to rozwiazanie w ogéle
traci mlodocianym szkolarstwem: z jednej strony mozna dzi§ powiedzieé
bardzo Smialy pomysl, o wielkim znaczeniu historycznym — wyraza si¢ to
w zlaczeniu lunety z przyrzadem pomiarowym tej skali co torquetum, chocby
nie dla celéw pomiarowych, a dla zyskiwania automatycznego usytuowania
obserwowanych przedmiotéw do linii ekliptyki, z drugiej — uzycie wlaénie
do tego celu takiej ,,pomocy szkolnej“,
jaka niewatpliwie bylo juz, zapominane
przez astronoméw niescholastyeznych,
torquetum, z trzeciej wreszecie, nie mo-
wige juz o tym iz drzeworyt (ryc. 10)
posiada pewne bledy rysunkowe, wskutek
czego niemozliwe byloby odtworzenie
przyrzadu tak jak autor rysunkowo go
podaje, znaczny brak doswiadczenia
w konstrukeji instrumentéw obserwacyj-
nych, przy calym zmysle konstruktyw-
nosci. Utrzymanie tak ciezkiego aparatu
projekecyjnego na odpowiednim miejscu
ekliptyki przy obrocie ruchomej plasz-
czyzny réwnikowej (rye. 10: ML) posu-
wajace] sie za slocem 1 ubiegajaca
w czasie obserwacji i rysowania plam
godzing musialo byé znacznie utrudnio-
ne, a calos¢ trzesla sie zapewne bardziej
niz drewniane astrolabium sferyczne Ko-

Ryc. 11. T typ przyrzadu obserwacyjnego kali-  pernjka, na co tak przeciez uskarzal sig
skiego z lat 1614—1618; wzorowany #ciSle na

ukladzie &redniowiecznego torguetum. Heweliusz!
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Rye. 12, Najstarszy w Swiecie przyklad paralaktycznego montaiu lunety w latach 1614 —1618 przez
Silviusa i Malaperta w Kaliszu jako drugi jego przyrzad obserwacyiny.

Niewatpliwie te niedogodnosci obserwacyjne w bardzo krétkim czasie zmu-
sily uzytkownikéw do zrezygnowania z owej wytycznej linii ekliptyki, ktérg
przeciez mozna bylo latwo wykreslié sobie nawet z linii pionu, po odliczeniu
odpowiedniego kata obliczonego w danym momencie. Przerobiono tez przy-
rzad (ryc. 12.), tak jak nam to Malapert pokazuje, jako drugi przyrzad do
obserwacji (4le). Otéz ta przerébka posiada duze znaczenie historyczne,
gdyz w ten spos6b, genetycznie zupelnie zrozumialy, powstal powszechnie

12 Osiemna$cie wiekéw Kalisza
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do dzi$ uzywany paralaktyczny montaz lunety. Jest to niewatpliwie najstarszy
znany nam przyklad takiego ukladu, posiadajacy przy tym wspaniale gene-
tyczne wyprowadzenie go z prastarego systemu ekliptycznego i starego
torquetum! Ten bowiem montaz jest idealnie dostosowany do nowoczesnego
systemu wspéirzednych réwnikowych. Wyszed! on tutaj jednak nie z potrzeb
tego systemu, lecz wynikl z samej konstrukeji i poszukiwan latwiejszego
operowania ciezkawym aparatem projekeyjnym przy obserwacjach. Zazna-
czy¢ przy tym od razu wypada, ze ten najstarszy, jak to potem jeszcze udo-
wodnie, przyklad tak powszechnego montazu lunety zupelie pozostal nie-
znany literaturze naukowej, mimo iz praca Malaperta nie nalezy do wielkich
rzadkosci! Nie zna go ani monumentalne wydawnictwo Repsolda (57)
z r. 1908, ani wielka historia lunet i teleskopéw Danjona i Coudera (14)
z r. 1935, ani najnowsze wydawnictwa o instrumentach astronomicznych:
Daumas (15) z r. 1953, co mu zreszta sam w recenzji wypowiedzialem (52),
gdyz egzemplarz pracy Malaperta jest tak latwo w Paryzu dostepny, (41m)
oraz wspaniale dzielo Zinnera (77) z r. 1956!

W powstalym tak nowym przyrzadzie, a drugim, jak to wyraznie podkresla
Malapert, sposobie obserwacji, z dawnego torquetum pozostal tylko dolny
czlon podstawy z osig biegunowa (rye. 7: polus mundi; ryc. 10: H; ryec. 12: AH),
na ktoérej zamiast plaszczyzn réwnika
i ekliptyki pod katem zestawionych ma-
my tylko lekkie (ryc.13) kolo poludniko-
we, spelniajace zreszta tutaj tylko odein-
kowg role nastawiania nieco lzejszego,
lecz w zasadzie identycznego, aparatu
projekecyjnego na odpowiednia do dnia
w roku deklinacje slonica dla utrzymywa-
nia ciagle jego obrazu w polu widzenia
aparatu. Nalezy 1 tutaj podkresli¢ blad
drzeworytnika przy mylnej zupehie skali
deklinacyjnej osobno na rycinie (rye. 12:
MLN) w powigkszeniu podanej. W ten
spos6b powstal zestaw elementéw typo-
wego paralaktycznego montazu lunety,
ktérym o wiele latwiej bylo éledzié bieg
ciala niebieskiego, w tym przypadku stofi-
ca, po firmamencie,

Ot6z przy opisie wladnie tego przyrza-
du (4le) podaje nam Malapert: ad quam
Rye. 13. II typ prayrzadu obserwacyjnego kali- Ut €t ad alia multa huius operis instru-
skiego z lab 1614—1618; plerwszy na éwiecle  mentg plurimum me suvit Alexij Sylvij

przyklad paralaktycznego montaZzu lunety, teraz . : . 4 N .
AT Poloni, Auditoris olim mei, industria.
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Jezeli za$ przypomnimy sobie z podrecznika geometrii Malaperta te tak
niezreczne rysunki, zapewne jego wlasne (43c, d), musimy dojéé do przekona-
nia, ze gléwnym konstruktorem tych instrumentéw musial byé éw wspom-
niany mlody uczeri Malaperta i to najpewniej w Kaliszu, zwlaszcza jezeli
wezmiemy pod uwage owe cechy mlodzieniczego szkolarstwa, jakie mozna
wyczué¢ w konstrukeji szezegélnie pierwszego przyrzadu,

Niestety o osobie Sylviusa bardzo malo mam wiadomosei. Zreszta, podobnie
jak o Malapercie tak i o Silviusie przygotowuje obszerniejsza monografie
Aleksander Birkenmajer. Wspomne wigc tylko te znane mi nieliczne szczegély,
ktére moga sie wigzaé z astronomicznymi poczynaniami w Kaliszu.

Nie znamy nawet jego nazwiska, gdyz ten latynizujacy raczej pseudonim,
czgsto latynizacja dochodzila do tej postaci, moze ukrywaé zaréwno Gajew-
skiego, jak Lesniaka czy Boroweca.

Nie znam tez, niestety, zadnego bezposredniego swiadectwa historycznego
o pobycie jego w Kaliszu, nie znam poza tymi przyrzadami zadnej konkret-
nej konstrukeji przedstawionej w rysunku, nie mam wreszcie zadnych in-
formacji poza slowami Malaperta o ,,industrii* Silviusa, ktéra mu plurimum
pomogla. Takie wyrazenie w ustach nauczyciela o uczniu najczeéciej §wiadezy
o oparciu si¢ nauczyciela na, do pewnego stopnia, samodzielnej pracy ucznia,
wykonanej jedynie pod kierunkiem profesorskim.

Jedyne o nim wiadomosci czerpie z jego obszernej kalendarzowej pracy,
traktujacej szeroko o ruchach ksiezyca (67) wydanej w r. 1651 w Lesznie,
a wige jednak w niezbyt odlegltych okolicach Kalisza, dedykowanej kaszte-
lanowi kaliskiemu (67a). Egzemplarz tego, niezbyt zreszta rzadkiego, druku
z rozsypane] biblioteki benedyktynskiej na Lysej Gorze trafit do naszej bi-
blioteki w Jedrzejowie (74). Otéz w réznych miejscach tej ksiazki, i to nawet
takich, ktére nie bardzo do takich wlaénie biograficznych wypowiedzi sie
nadaja, mozemy niektére szezegély o nim wyezytaé.

Mamy wigc konkretna date urodzenia okolo poludnia 1 lipea 1593 roku (67f),
co nam przywodzi jednak na mys$l, iz nie byl on calkiem wolny od astrolo-
gicznych przesadéw, skoro tak dokladnie date swego urodzenia podaje. Zaraz
zas obok tej daty podaje wiadomosé, ze od r. 1614 zajmuje si¢ studiami ma-
tematycznymi a od r. 1620 studiuje ksiegi starozytnych geometréw. Poniewaz
w innym miejscu czytamy, ze przez lat 24 in Belgio in celeberrimo Monasterio
Aquicinctino przebywa (67b), a wiec moze data 1620 pokrywalaby sie z jego
przyjazdem do Belgii i dostepem szerszym do wspomnianych ksiag, rok zaé
1644 wypadlby na powrét do Polski lub wyjazd w kazdym razie z Belgii.
Domysl ten jest jednak bardzo problematyczny. Natomiast duzo pewniejsze
jest stwierdzenie jego studiéw w kolegium jezuickim w Kaliszu wysnute
z daty jego urodzenia: w roku bowiem 1618, kiedy Malapert (41h) juz jest
w Douai, Silvius ma juz lat 25, a wiec w tym wieku nie mégl studiéw zaczynad!
Raczej trzeba przyjaé, iz tylko znacznie wczesniej mégl on byé uczniem Ma-

1
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laperta, a zatem tylko w Kaliszu. Podaje takze pewne wiesci o swych kon-
struktorskich wyczynach: w Belgii konstruuje miny wybuchowe, w r. 1650
u nas juz w Krotoszynie buduje rodzaj wentylatora (67b), montuje, jak wy-
raznie zaznacza (67c), po raz pierwszy lunete przesuwajaca obraz, a wiec
rodzaj periskopu, ktéry w typowej postaci publikuje Jan Heweliusz w r. 1647
w Gdansku (29a), pomysl zas Silviusa jest bardzo bliski raczej opisowi Schwen-
tera zr. 1636 wydanemu w Norymberdze (67d, 65). Wreszcie, co najciekaw-
sze, w r. 1642 buduje planetarium z mechanizmem kél trybowych, ktére
w plaszezyznie ekliptyki pokazywalo ruchy planet wedlug ukladu Kopernika
albo tez, stosownie do zyczenia, wedlug ukladu geocentrycznego (67e).
Jak wige widzimy, musiala to byé wyjatkowo ciekawa konstrukcja, jakiej do
pewnego stopnia zapowiedzia sa wyzej opisane przyrzady, do ktérych — jak
to juz mamy dokumentalnie stwierdzone — Silvius powaznie reke przylozyl.

Niestety osiagnigcia te nie zadowalaly calkowicie Malaperta, gdyz podaje
on nam jeszcze jeden, trzeci i ostatni sposéb obserwaecji (41f), ktéry zrywa
catkowicie z tradycja torquetum (rye. 14) oraz w ogéle z ruchami firmamentu
i powraca do typu aparatu projekecyjnego uzywanego przez Scheinera (rye. 5).
Widaé¢ wige, ze przyczepienie jednak nieporecznego projektora z luneta do
konstrukeji obrotowej na osi linii biegunowej w praktyce nie zdalo egzaminu
z powodu trudnosei utrzymania tej linii w niezmniennej pozycji i ruchomodei

2

Ryc. 14, Trzeci przyrzad obserwacyjny Malaperta w Kaliszu, najstarszy przy tym przyklad przeciwwagowego
zawieszenia lunety z aparatem projekeyjnym wzorowanym na aparacie Scheinera.
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ekranu, na ktérym wykonywano rysunek. Ostatnia konstrukcja byla zreszta
zaczerpnieta wprost od Scheinera (64a), jak to najwyrazniej Malapert méwi,
wyrazajac wdziecznosé Scheinerowi za skierowanie jego uwagi na ten problem.
Gdy poréwnamy przyrzad ten (rye. 15) z konstrukeja Scheinera (ryec. 5.)
to zauwazymy, ze wspdlng wazng cechg jest silne oparcie ekranu rysowni-
czego o posadzke, przy czym o ile u Scheinera spoczywa on na dos$é wiotkiej
podstawce, to tutaj, wida¢ majagc dosé juz trzesienia si¢ ekranu przy obu
poprzednich typach przyrzadu, kladzie sie go przy uzyciu tylko przedluzenia
zasadniczej podstawowej deski aparatu wprost na kamiennej posadzce,
Podobnie jak i u Scheinera pion jest tylko jedyna linig orientacyjng w polo-
zeniu ukladu i usytuowania obserwowanych plam, natomiast odmienne zupeinie
jest urzadzenie ustawiania aparatu w kierunku slonca przez zastgpienie nie-
zbyt operatywnej podstawki drewniane] zawieszeniem aparatu na przeciw-
wadze, co przy dobrym jej wywazeniu niepomiernie zwigksza operatywnos¢.
W tym pomysle dopatrywalbym sie inwencji konstruktorskiej Sylviusa,
przy czym znéw musze zaznaczy¢, iz mamy tutaj najstarsze tego rodzaju
zawieszenie lunety, ktére w XVII wieku zrobilo olbrzymia kariere, pobijajac
wszelkie inne montaze lunet obserwacyjnych. Ustapilo wlasciwie dopiero
w XVIII wieku (57h) po konstruktor-
skim przewrocie w montazu lunet Ro-
mera i Cassiniego, ktérzy wprowa-
dzili juz na dobre uklad paralaktyczny
(53 e, f, g). Takie zawieszenie posiadaly
w XVIII wieku najwieksze slynne lune-
ty Jana Heweliusza (28c-h), a wiec i tutaj
mamy jeszcze jeden z nowatorskich i pio-
nierskich pomysiéw, po raz pierwszy
przedstawiony.

Powréémy jednak jeszeze do charakte-
rystyeznej zbieznoseci dat: w r. 1614 Mala-
pert wraca od Scheinera do Kalisza, gdzie
niewatpliwie Sylvius byl jege uezniem,
a takze w r. 1614 Sylvius zwraca sie ku
naukom matematycznym, do ktérych
wedlug 6wezesnych pojeé nalezala juz
1 astronomia. Scheiner zacheca Malaperta
do badania plam slonecznych. Sam je za
takie uwaza, ale wlasnie w r. 1614 (78i)
musi bronié¢ si¢ w tej sprawie przed za-

» " P 2 Rye. 15. IIT typ przyrzadu obserwacyjnego kali-
rzutami ‘WSPOIbI‘&Cl Z&konnyeh, ktOI‘Zy gkiego z lat 1614 — 1618; pierwszy na Swiecie przy-

!‘;iE'WELtP]iWiB OSfJI"ZBgli Wyjeidi&jqcego klad montazu lunety z zawieszeniem na przeciw-
wadze, stosowany powszechnie w XVII i XVIII
z Ingolstadtu Malaperta przed wypacze- whike,
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niem sectatoris novitatum, za jakiego Scheinera uwazali. Stad tez Malapert
z pewnoscig od razu wraca z tendencjg poszukiwania naukowych dowodéw,
iz sa to przysloneczne planety, w oparciu o linie ekliptyki i ustosunkowania
si¢ do niej plam stonecznych. O swych obserwacjach wspomina on, iz w la-
tach poczatkowych 1613—1618, a wiec w Kaliszu (41g), gléwnie obserwuje
za pomoca tylko samej lunety, jednak na reprodukowanej rycinie (rye. 6)
mamy w r. 1618 juz rysunek sprowadzony do ekliptyki. Musial juz wtedy
operowa¢ przyrzadem, a poniewaz wyraznie pisze (41h), ze swoje staranniej-
sze obserwacje w Douai w latach 1618—1627 przeprowadzal prawie wyla-
cznie fertio modo, w ogble o pierwszym przyrzadzie nie wspominajac, trudno
przypuscié, by obserwacje sprowadzone do linii ekliptyki w r, 1618 powstaly
za pomocy aparatu skonstruowanego po drodze do Belgii lub zaraz po przy-
jezdzie. Mym przekonaniem, przyrzady te zostaly wyprébowane, po ich
skonstruowaniu w Kaliszu, chociaz nie mdgt nimi Malapert osiagnaé nale-
zytych rezultatéw i przy pracy musial si¢ i sama luneta postugiwaé, w Douai
za$ operuje juz multis annis wyprébowang w Kaliszu metods trzecia, naj-
blizsza zreszta wzorowi Scheinera. Dla $cisloéei jednak, juz powiedzialbym
historycznej, podaje i te ,,nieudane” typy silviusowskich konstrukeji, tak
jednak dla nas teraz historyeznie wazne.

Co do drugiego, wlasnie paralaktycznego, ukladu to rzecz charakterystyczna,
iz Malapert powraca do niego (41h) w ostatnich dwu latach swych badan,
zaznaczajac przy tym, iz uzywa tego przyrzadu cum circulis horariis (41h),
podczas gdy na swej rycinie, niestety, nie podaje zadnych oznaczer godzi-
nowych przy biegunowej osi instrumentu (ryc. 10).

Ot6z takie oznaczenia godzinowe przy paralaktycznym ukladzie lunety
z aparatem projekeyjnym do obserwowania plam slonecznych mamy w po-
wszechnie znanym Telioscopium heliotropicum (rye. 16), publikowa-
nym przez Scheinera w r. 1629/30 (57d). Aparat ten jako pierwszy model
paralaktycznego montazu lunety nieslusznie jest uwazany przez Danjona
i Coudera (14) podobnie jak i przez Daumas (15b) za konstrukeje samego
Scheinera, przy czym Danjon datuje go na r. 1616, podczas gdy juz Repsold
(57d), datujac go na r. 1618, wyjasnia, ze wlasciwym konstruktorem jest
wspomniany juz na poczatku, Grienberger z Rzymu. Ostatnie badania Zin-
nera wykazaly (77d, h), ze przyrzad ten mdigl powstaé dopiero po r. 1624,
po przyjezdzie Scheinera do Rzymu i osobistym skontaktowaniu sie z Grien-
bergerem, ktéry uchodzil za znakomitego konstruktora, nie posiadajacego
jednak w Rzymie dobryeh wykonawcéw.

Jezeli teraz poréwnamy te dwa najpierwsze paralaktyczne montaze lunet,
to uderza nas wlagnie od razu, poza lepszym i bardziej przestrzennym rysun-
kowym wykonaniem, wielka praktyka konstrukcyjna, jaka przebija z przy-
rzadu grienbergerowskiego (ryc. 16) w poréwnaniu do naszego przyrzadu ka-
liskiego (rye. 12).
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Zdawaloby sie, ze ten mon-
taz wobec oczywistego ruchu
calego firmamentu po linii ré6w-
noleznikéw i réwnika, powinien
by¢ podstawowa zasadg kazde-
go instrumentu astronomiczne-
go, jak to ma miejsce obecnie.
Tymozasem w historii astro-
nomii pojawia sie najpierw, jak
tu widzimy, bardzo péino,
a pojawiwszy sie¢ ustepuje prze-
ciez przez tak dlugi czas, po-
wstalemu zreszta takze w Ka-
liszu, jak to wyzej wyjasnilem,
swobodnemu zawieszeniu prze-
ciwwagowemu. Wyplywa to
zZn6w z Poruszonego na samym
poczatku przypomnienia, Ze
350 lat obserwacji nieba za
pomoca lunety jest poprze-
dzone tysiacleciami obserwacji

g‘-ﬂym okiem. A przy ta,kiej Ryec. 16. Paralaktyczny montaz lunety przez Grienbergera i Schei-

obserwacj i nje SpOSéb bylo nera w Rzymie r. 1624, uwaZany dotychezas za najstarszy przykiad
tego montazu,

przeciez dopatrzeé¢ si¢ czegos

w gwiazdach i planetach poza metnymi plamami ksiezyca i groznym dla oczu
obrazem zaémiewajacego sie slofica. Byla to wiec nie doslowna obserwacja
cial niebieskich, a jedynie spostrzeganie ich wzajemnego wzgledem siebie
polozenia, z czego wyrodzila sie tak wezeénie ,nieprawa cérka® astrono-
mii — astrologia!

Wiazystkie dawne przyrzady astronomiczne sa nastawione jedynie na mierze-
nie katéw polozenia cial niebieskich wzgledem pionu, poziomu, a przede
wszystkim wzgledem siebie i zasadniczej linii: ekliptyki. Réwnik interesuje
tylko gnomonikéw i to nie jako linia spostrzegania na niebie, lecz jako tak
wazny dla gnomoniki godzin réwnych rzut réwnonocny = aequinoctialis,
ktéry to termin spotykamy i na torquetum Frankona z Polski. Stad pomija-
nie znaczenia praktycznego tak oczywistego ruchu firmamentu. Dopiero
z chwila pojawienia si¢ lunety zaczyna si¢ dluzsza obserwacja cial niebieskich
oraz ich ,,wymykanie“ si¢ z pola widzenia wladnie po linii réwnoleznikéw
i réwnika. Chcac wi¢c utrzymaé diluzej obraz w polu widzenia, konieczne
bylo skonstruowanie montazu paralaktycznego. A wigc mimo iz jestem prze-
konany, ze montaz kaliski jest o kilka lat starszy, mimo ze znana jest tak
ozywiona korespondencja pomiedzy jezuitami obserwatorami plam slonecz-
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nych (78n) i mimo ze szkic przyrzadu kaliskiego wykonany przez Malaperta
i Scheinera z wielkim prawdopodobienstwem mégl dojsé do rak Grienbergera,
inspirujac go do jego konstrukeji, to jednak wydaje mi si¢ niemniej prawdo-
podobne, ze tak wyrafinowany i doswiadczony konstruktor jak Grienberger
z jednej strony i tak zapalony obserwator plam slonecznych jak Scheiner
z drugiej strony, przy zetknieciu si¢ osobistym w Rzymie w r.1624 mogli
zupelnie samodzielnie dojs¢ do konstrukeji tego montazu.

Jedno jest pewne, ze przyrzad kaliski méglt wplynaé swym pomysiem na
przyrzad rzymski, znacznie juz dalej w konstrukeji rozwiniety, z usunigciem
zbednej skrzyni pozostalej po torquetum i polozeniem nacisku na silng o
biegunows, ktérej watloséé i zbytnie jej wysunigcie poza skrzynie u Silviusa
zdradza wyraznie mlodzienicze niedoéwiadczenie, natomiast wydaje mi sie
wykluczony jakikolwiek wplyw rzymskiego przyrzadu na instrument kaliski.
Ten ostatni przeciez wyraznie wywodzi sie ze sredniowiecznego torquetum,
czego daje nam swiadectwo Malapert, umieszczajac rysunek typu posred-
niego, podobnie jak przy projekcji zamiescil kopernikowska projekcje otwor-
kows, praktykowana przez jego rodaka Gemme Frisiusa. Natomiast nie jest
wykluczone, ze wiadomo$é o obserwacjach prowadzonych przez Scheinera
po r. 1624 nowym przyrzadem szybko dociera do Malaperta, ktéry za wzorem
telioscopium heliotropicum dodaje kolo godzinowe do swego drugiego
przyrzadu, wzmacniajac zarazem jego oS biegunows i przeprowadza nim
obserwacje w latach 1626—1627, jak nam sam o tym pisze (41h), zupelie
stusznie nie odrézniajac tych dwu montazy paralaktycznych od siebie, z kt6-
rych drugi w czasie jest tylko rozwinigciem przez doswiadczonego konstruk-
tora identycznej zasady pierwszego.

Swobodne, przeciwwagowe zawieszenie lunety obserwacyjnej, po raz
pierwszy zastosowane przez Silviusa w Kaliszu, przy przerébce projekeyjnego
aparatu Scheinera na bardziej operatywny, zrobilo w Europie wielka kariere,
przeciagajaca sie w wiek XVIII gtéwnie dzieki Heweliuszowi, ktéry pomyst
ten niewatpliwie wzial z pracy Malaperta (28c-h). Podobnie stosowanie pro-
jekeji do obserwacji, zaczerpniete od Malaperta i Scheinera przez Heweliusza,
jest przez niego dalej drobiazgowo technicznie rozpracowywane przy zadzi-
wiajacym jednak unikaniu montazu paralaktycznego, podobnie jak przy
konstrukeji lunety. Wspominam tutaj o tym dlatego, ze owe zapoczatkowane
w Kaliszu, a tak przez Heweliusza rozbudowane konstrukeje (28a, b, 29¢, d)
projekeyjne sa w historii optyki (22, 59, 60) oraz kinematografii (32 b, ¢)
calkowicie pomijane wobec skupienia uwagi na zabawkowych ,latarniach
magicznych® i ich ,,wynalazey“ Atanazym Kircherze. Tymeczasem zupelnie
poprawne typy latarni magicznej pierwszy wyraznie podaje Jan Zahn (72, 73)
w swoich pracach prawie wspélezesnych Kircherowi. Wspominajac przy tym
czesto przy innych okazjach Kirchera, przy latarni magicznej calkiem pomija
jego nazwisko, jak Sirturus nazwisko Galileusza przy wynalazku lunety (68),
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a natomiast wielokrotnie powoluje si¢ na projekeyjne aparaty Heweliusza,
poprzedzajac je wlasnie tymi prymitywnymi obserwacjami plam slonecznych
w typie Malaperta i Scheinera. Kircher za$, umieszczajac swe stynne ryciny
(35) latarni magicznej, nawet w zewnetrznym charakterze tych rycin wzoruje
si¢ na rycinach Heweliusza, przy czym jego typ aparatu projekeyjnego w sa-
mej konstrukeji, poza zastosowaniem s$wiatla sztucznego, jest pewna regresja
w stosunku do aparatéw Heweliusza, ktérych rozprzestrzenienie sigga takze
i daleko na wschéd do Rosji (19), nie méwiac juz o calej Europie. Chee wiec
tutaj przywrécié Kaliszowi i jego pierwszym w Polsce, a jednym z pierwszych
w Europie, aparatom projekcyjnym dla celéw naukowych sluszne miejsce,
jakie w dziejach optyki i kinematografu poprzez Heweliusza, Kirchera i Zahna
w dwiecie zajaé powinny. :

Moze si¢ wydawaé zadziwiajace, iz Heweliusz operujacy juz tylko wspél-
rzednymi réwnikowymi, zarzucajacy catkowicie przyrzady dla wspélrzed-
nych ekliptycznych, owe réwnikowe wspélrzedne uzyskuje jedynie droga
przeliczen ze spostrzezen tylko golym okiem (odznaczal si¢ on swoja droga
niepospolita ostroscig wzroku), licznymi instrumentami wartodci azymutu
(odchylenia katowego od linii poludniowej) oraz almukantaratu (wzniesienie
nad horyzont). Jego za$§ wspaniale mapy ksiezyca i niedodcignione wéwezas
obrazy lunetowych obserwacji powstaly tylko przy lunetach o swobodnym
zawieszeniu, ktére nie moglo automatycznie, jak przy ukladzie paralaktycz-
nym, goni¢ za uciekajacym w lunecie obrazem. A przeciez owo zawieszenie
Heweliusz wziat od Malaperta, podobnie jak wspaniale rozbudowuje jego
projekeyjny aparat, nie zwracajac weale uwagi na podany takze i tutaj mon-
taz paralaktyczny. Thumaczy si¢ to jednak 6wezesnymi niedociagnieciami
technicznymi i niemoznodcia uzyskania potrzebnej do paralaktyeznych ob-
serwacji technicznej precyzji z jednej strony, z drugiej za$ olbrzymimi na
og6l wymiarami lunet, dla ktérych wéwezas jedynie zawieszenie na sznurach
bylo realnym stelarzem. Jednak i w malych lunetach (29b) Heweliusz trzyma
si¢ azymutowo-almukantaratowego systemu, co po czesci mozna zlozyé
i na karb znanego jego konserwatyzmu. Gléwnym krytykiem tego konser-
watyzmu Heweliusza byl jego powazny dyskutant Robert Hooke (1635—
—1702) i wlasnie Hooke w r. 1674 stosuje na wielka skale (57f) montaz para-
laktyezny i co zadziwiajace — nie do lunety, lecz do tak ulubionego przez
Heweliusza kwadrantu, ktérego uzytkowanie przez Heweliusza sam krytykuje,
zarzucajac mu zaniedbanie badan lunetowych i niestosowanie ich do celéw
pomiarowych (30). Jednakowoz — jak widzimy — przez 50 lat nie mamy
préb kontynuowania pomystu Silviusa i Grienbergera. Pod konieec XVII w.
powraca w swoisty sposéb do tego montazu znany konstruktor instrumentéw
Olaus Romer (1644—1710) (57e), lecz dopiero ,,maszyna paralaktyczna‘
z r. 1721 (57 g) Jakuba Cassiniego (1677—1756) otwiera tryumfalny pochéd
tego zasadniczego przeciez i zdawaloby sie tak naturalnego montazu lunety
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przez astronomiczne obserwatoria calego swiata. Co jest przy tym niestycha-
nie ciekawe: to fakt oczywisty, iz ta konstrukcja jest (57d, g) dostowna po
stu latach prawie kopia konstrukeji Grienbergera, a te poprzedza pomyst
kaliski Silviusa, wywodzacy si¢ genetycznie z torquetum, uznanego za wyna-
lazek polskiego uczonego (21) XIII wieku.

Ze wzgledu na kluczowe pod paroma, jak tu widzimy, wzgledami znaczenie
w historii tak astronomii jak techniki optycznej catego swiata owych kaliskich
przyrzadéw, po raz pierwszy zreszta w nauce poruszone, musialem tutaj owo
zagadnienie nieco szerzej i na szerszym tle opracowaé¢, tym bardziej ze poza
gcigle fachowym gronem O6wezesnych astronoméw minelo ono bez szerszego
oddzwieku. Jedynie bardzo ogélnikowo o tych pracach wspomina w r. 1620
Adam Curovius w Kaliszu (80c).

Co do samych rezultatéw obserwacyjnych Malaperta uzyskanych wspom-
nianymi przyrzadami to odnosza si¢ one prawie wylgcznie do jego prac prze-
prowadzonych juz po wyjezdzie z Polski. Zaréwno olbrzymia wigkszosé
obserwacji plam slonecznych jak i inne obserwacje, jak np. ksiezyca (44g)
wraz z jego rysunkiem, nie nalezg one do prac kaliskich i ich opracowanie
wraz z opracowaniem teorii ruchéw owych ,,planet austriackich® wychodzi
poza ramy tutaj zakredlone. Chee tylko zwrécié uwage, iz niewatpliwie takze
Silvius w czasie juz swej bytnosci w Belgii, gdyz dopiero tam po wieloletnich
obserwacjach Malapert wypracowuje swa teorie, konstruuje Malapertowi
przedstawiona na korncu swego dziela (41k) maszyne pozwalajaca demonstro-
waé¢ owe ruchy. Nawiazuje to wyraZnie do wspomnianego przez samego
Sylviusa planetarium jego konstrukeji (67e), wykazuje za$ juz daleko po-
suniete konstrukcyjne i techniczne mozliwosci jego w poréwnaniu do mio-
dzieticzych kaliskich konstrukeji instrumentéw obserwacyjnych. Maszyna
ta przypomina nieco to, do§¢ prymitywne zreszty, planetarium, ktére re-
produkuje Schwenter (66), a on przeciez opisuje takze i owa lunete-pery-
skop (65), ktéra mogla byé¢ wlasnie praca Silviusa (67¢c, d).

Na zakonczenie omawiania tych pierwszych poeczynan astronomicznych
w Kaliszu, poezynan jednak o swiatowym pod pewnym wzgledem znaczeniu
wypada si¢ zastanowié, czy w samym Kaliszu nic po nich nie pozostalo. Oma-
wiane tutaj przyrzady nie byly duzych rozmiaréw i latwo byly przenoéne,
a wiec nie wymagaly specjalnego budynku na obserwatorium. Podobnie jak
nie mial obserwatorium Mikolaj Kopernik, ktéry swoje obserwacje przepro-
wadzal najprawdopodobniej z dziedzinca przed katedra we Fromborku lub
wynosilt swe lekkie instrumenty poza m: y fromborskiego wzgérza. Nie
mieli tez zadnego obserwatorium az po koniec XVIII wieku profesorowie
krakowskiego uniwersytetu, tak Ze pierwsze znane polskie obserwatorinm
bylo w Gdansku. Stanowil je taras na trzech polaczonych domach Heweliusza,
ktérych ruiny w barbarzyiiski sposéb rozebrano w ostatnich latach, zaciera-
jac wszelki §lad po tym obserwatorium, tak latwym do zrekonstruowania.
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Jednakowoz trzeba przy-
pomnieé, iz obserwacje astro-
nomiczne w lonie zakonu je-
zuickiego byly nie jakas fan-
tazja czy prywatnym tolero-
wanym zamilowaniem, lecz
praca powazng i odpowiednio
zorganizowana. Nakazywal je
sam general zakonu, kardynat
Bellarmino, i wchodzily one
w zakres obowiazkéw zakon-
nych. Stad przy budowaniu
tak rozleglego kolegium, jak
w Kaliszu, mozna bylo 1la-
two ,,wstawi¢ w plan® od-
osobnienie jakiegoé miejsca,
specjalnie na te zajecia prze-
znaczonego. Otéz rozgladajac
sie po wojskowych obecnie
zabudowaniach pojezuickich,
wsréd wyraznie pézniejszych
budynkéw, wzniesionych przy
zamianie klasztoru na kosza-
ry korpusu kadetéw, uderza

nas w samym srodku dziedzin-

ea brvla (rve. 17) kodeiola z wi- Rye. 17. Prezbiterium kodciola pojezuickiego w Kaliszu o gotye-
Ty ( y ) kim jeszcze charakterze plerwotnej budowy z widoczng wieza do
docznym w pierwszym TIZg- strony poludniowej.

dzie prezbiterium o gotyckim

jeszcze prawie charakterze, opietym szkarpami i niewatpliwie, tak jak i fasada
kodciola (rye. 2), pochodzacym z pierwotnej budowy jezuickiej po zalozeniu ko-
legium na przelomie XVI/XVII w. Pomiedzy nawa a prezbiterium od strony
poludniowej mamy (rye. 171 18) oryginalnego ksztaltu dzwonnice o naroznikach
opietych podobnymi jak prezbiterium szkarpami, §wiadezacymi, iz pochodzi
ona najp6zniej z poczatku XVII wieku, a wige z interesujacych nas czaséw.
Cala jej nadbudowa od szezytu szkarp, dziwaczne nakrycie plaskim dachem
dwiadezg o jakich§ pézniejszych przerébkach i zmianach (ryc. 18). Otéz jej
pochodzenie ze wspomnianego okresu czasu, troche dziwaczny, niespotykany
ksztalt oraz wyraZne pézniejsze przerébki szezytu, a co najwazniejsze —
wprost idealne wystawienie jej na poludnie, wschéd i zachéd, a wiee wspaniala
svtuacja specjalnie do obserwacji sto ca przywodza na mysl pewne przypusz-
ezenia, ze o ile na terenie kolegium jezuickiego bylo jakie$ specjalne miejsce
do obserwacji sloiica, to moglo si¢ ono znajdowaé tylko na tej wiezy. Czy byl
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to taras obserwacyjny, to moze
by¢ domyst zbyt daleko idacy.
By¢é moze, iz obserwacje prze-
prowadzano tylko z okien,
skierowanych na trzy strony
Swiata, w czesei najwyzsze]
budynku, niestety najbardzie]
przebudowanej. Moze jakies
architektoniczne przyszle ba-
dania kosciola i tej przybu-
déwki, oraz zestawienie z in-
nymi budowlami jezuickimi
rzucyg jakied jeszoze sSwiatlo
na ta sprawe, co by moglo,
o ile nie wyjaénié catkowicie,
to przynajmniej bardziej uwia-
rygodni¢ to miejsce jako pierw-
sze w Polsce obserwatorium
astronomiczne, gdzie pierwszy
raz w Polsce uzyto lunety,
a po raz pierwszy na sSwiecie
zastosowano powszechnie obec-
nie stosowany w instrumen-
tach astronomicznych paralak-
tyczny jej montaz.

Rye. 18. Wieza przybudowana z poludniowej strony do koéeciola o 5%k F
00 Jezuitéw w Kaliszu, skad najwygodniej mogly byé przepro- W dedyk&(!]l sSwojej Omtw
wadzane obserwacje astronomiczne (1613—1618) z uzyelem po  Pjotrowi Zerofiskiemu (44b)

raz pierwszy w Polsce lunety dla celéw naukowych. wsp omina M a,la.pert, iz gI‘&tlI-
lujac Zeroriskiemu, zarazem bo-

leje nad dmiercia Domini Smogulecki. Otéz Zeronski zostal starosta bydgoskim
po smierci Macieja Smoguleckiego, ktéry piastowal t¢ godnoéé od r. 1608. Jego
to Malapert tak wspomina, a wigec musial go dobrze znaé jeszeze z Kalisza. Nie-
stety, poza ta wiadomoscia Malaperta nie jest mi nic wiadomo o stosunkach
Smoguleckiego z Kaliszem. Zmarly 8 grudnia 1617 r. Maciej Smogulecki
brat udziat w rokoszu Zebrzydowskiego i ozeniwszy si¢ z cérka Zebrzydow-
skiego Zofig, mial z nia syna Mikolaja, ktéry studiowal u jezuitéw we
Fryburgu w Bryzgowii u Jerzego Schénbergera (1595—1645), aczkolwiek
ucznia Scheinera w Ingolstadzie, lecz przede wszystkim tylko wybitnego
gnomonika (771). Mikolaj wydrukowal tam wr. 1626 prace (69) o plamach sto-
necznych, ktére od 14.1.1625 r. studiowal za zachetg samego Scheinera (69a).
Jako uczen Schonbergera do tych dokladnych, dobrze ilustrowanych rysun-
kami obserwacji (69b) dolaczyt i maly traktacik gnomoniczny. Osoba Mikolaja
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Smoguleckiego, wnuka i imiennika jednego z najbutniejszych magnatéw
polskich, wnikliwego obserwatora plam slonecznych, po powrocie do kraju sta-
rosty nakielskiego, a od r. 1639 — po zlozeniu starostwa — czlonka zakonu
jezuickiego, misjonarza do Chin znanego tam jako Mu Ni-ko (47a), wykladow-
cy astronomii, ktéry mial pierwszy wprowadzi¢ do Chin logarytmy i zmarl
tam w r. 1656 w Czaokingfu (47b), zasluguje na specjalna monografie, ktérg
rowniez zapowiada prof. A. Birkenmajer. Wspominam go tutaj jako konty-
nuatora zapoczatkowanych w Kaliszu obserwacji, chociaz poza krétka notatka
Malaperta jego blizszy kontakt z Kaliszem nie jest mi znany.

Azeby wyczerpa¢ kontynuatoréw owych kaliskich obserwacji w Polsce,
musz¢ wspomnie¢ o obserwacjach, jakie robil nad plamami slonecznymi
wspomniany juz Jan Brozek, znany krakowski profesor matematyki i astro-
nomii, propagator Kopernika, a zarazem zreszta wrég jezuitéw. Mamy nie-
stety o tym tylko ogélnikowe jego notatki (9a, b), w ktérych Brozek wspomina
(9 c) takze o sporze w sprawie odkrycia plam miedzy Galileuszem i Schei-
nerem, a jak wiemy, z tym ostatnim byl w osobistych stosunkach i plamami
magl sie za jego posrednictwem zainteresowad, chociaz i prace Malaperta mial
w swe]j bibliotece (41b) i opatrywal ja notatkami, z ktérych charakterystyczna
jest zapiska korygujaca informacje Malaperta (41b, 1), iz Kopernik studio-
wal w Wiedniu. Daje to nam pojecie, jak za czaséw Malaperta zycie Koper-
nika bylo malo znane, jezeli on, ktéry przeciez musial sig nim interesowad
(41b), pisze o jego wiedenskich studiach, zasugerowany z pewnoscia posta-
ciami Peurbacha i Regiomontana, ktérzy wyszli ze slynnej szkoly astro-
nomicznej w Wiedniu, zalozonej przez Henryka Heskiego z koncem
XIV wieku.

Obserwuje takze plamy sloneczne w Krakowie kolega Brozka, Stanislaw
Pudlowski (1597—1645), pozostawiajac o tych obserwa,cja}:h niestety
rowniez tylko ogélnikowe wiadomodei (55). Jako osobisty przyjaciel Gali-
leusza (10), od niego mégl wprost otrzymad zachete do tych obserwacii.

Najlepsze jednak obserwacje plam slonecznych daje nam z lat 1642—1643—
—1644 w Gdansku Jan Heweliusz, ktéry tak wspaniale rozpracowal i kaliski
spos6b zawieszania lunety obserwacyjnej i zapoczatkowana w Polsce w Ka-
Biszu astronomiczng projekeje. W dodatku do jego stynnej Selenographii
(29) z r. 1647 mamy zamieszczone precyzyjne miedzioryty przedstawiajace
jego obserwacje. Wlasnoreeznie zaé przez niego kolorowany egzemplarz tego
dziela dla Ludwika XIV przechowywany do dzi§ w Paryzu (29, f) oddaje
za pomocy czerni i blyszezacego zlota plamy sloneczne w sposéb prawie ze
fotograficzny, co da sie¢ latwo zauwazyé, gdy te rysunki sprzed 300 lat poréw-
namy ze wspoélezesnymi zdjeciami.

Notuje tutaj owe wiadomosdei, gdyz jak mnie poinformowal prof. dr Jan
Mergentaler, najlepszy w Polsce znawca zagadnie 1 badania slo ca, dokladne
studium owych dawnych polskich, a zapoczgtkowanych w Kaliszu, obserwacji
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Rye, 19. Uklad kopernikowski w rekopisie kaliskim Brodeskiego-Jaskowicza z r. 1636.

plam stonecznych, moze posiadaé nie tylko historyczne znaczenie, lecz i swoja
wage dla obeenych badan storica. Przygotowuje si¢ na ten temat studia, ktére
z tych wskazéwek moze skorzystaé¢ beds mogly. ;

3

Wracajac do samego Kalisza, o tutejszym studium astronomii, o studium
juz czysto szkolnym daje nam pewne pojecie rekopis kaliski z r. 1636 (31),
w ktéorym Waclaw Jaskowicz z krakowskiego zakonu duchakéw spisuje



Astronomia w Kaliszu 191

tutaj w Kaliszu wyklady w kolegium jezuickim, wyglaszane przez Tomasza
Brodeskiego z zakonu jezuitéw.

Pierwsza czeéé, pisana jeszeze w styczniu 1635 roku (3le), zawiera tylko
wyklad podstawowy (3la) arytmetyki, po czym nastepuje pare stron (31b)
wykladu filozofii matematyki, z niektérymi historycznymi wiadomosciami
i przejscie do geometrii (31c). Przy geometrii juz mamy poczatki studium
astronomicznego pod postaciag wstepnych uwag (31d) do gnomoniki, ktéra
byla najczesciej jednak wykladana jako osobny przedmiot, ze wzgledu na
tak wybitne zastugi, jakie na tym polu polozyli uczeni jezuici, a szczegélnie
wspominani juz tutaj: Krzysztof Clavius z Bambergi oraz Atanazy Kircher,
obaj czynni w Rzymie.

Traktat czystej astronomii jest tutaj w olbrzymiej przewadze poswiecony
tylko sprawie kopernikowskiej, gdyz po krétkim ogélnikowym wstepie o sferze,
siegajacym jeszcze wykladu Sacrobosca (3le) przechodzi wykladowea do
osoby Kopernika, wspominajac go zreszta jako osobe: popularis nostri Nicolai
Copernici Turonensis nobilissimi Astronom: (31f), a wiec nawet z pewna
rewerencja. Jednakowoz caly wyklad jest nastawiony wyraZnie na walke
z heliocentryzmem do tego stopnia, iz nie zawiera on zadnego rysunku ukladu
swiata poza jedynym okazalym, wypeliajagcym calg stronice rysunkiem
ukladu Kopernika (31g), (rye. 19).

Nastepuja po nim dlugie i racze] metne wywody i dowody nie tylko nie-
ruchomodci ziemi, ale nawet préby obalenia teorii o jej kulistosci. Ciekawy
i raczej nigdzie indziej nie spotykany jest zestaw rysunkéw (rye.20) majgeych
owe dowody ilustrowaé (31i, k), przy czym ze zdziwieniem ogladamy tak naiwne
i jeszcze éredniowieczem tracgce ,,dowody‘’, jak przeciw antypodom, a wiec
i kulistodci ziemi (ryec. 20, 3-tia) czy tez dowdd biegu stonica z ruchu cienia na
zegarze slonecznym (ryc. 20 4-fa), co zreszta w rzeczywistosci bylo podstawa
antykopernikowskiego, nie teologicznego, lecz mnawet czysto naukowego
nastawienia wszystkich gnomonikéw z Krzysztofem Claviusem na czele.
Dla wykladu jezuickiego typowe jest owo przede wszystkim pseudonaukowe
dokumentowanie i argumentowanie z nikla tylko wzmianks o motywach
teologicznych i o dekrecie kardynalskim (31h). O plamach slonecznych mamy
tylko niewielka (31i) wzmianke z niejasnym dowodem, w ogdlnym jezuickim
owezesnym duchu, iz ciaza one do nieruchomej ziemi. Obserwacje kaliskie
Malaperta i Peroviusa sa juz jakby zapomniane lub uwazane za zbyt drobiaz-
gowe, by je w tak ogélnym podreczniku i wykladach wspominaé.

Z érodowiska nie tylko niejezuickiego, lecz w ogéle niekatolickiego tego
okresu pierwszej polowy XVII wieku mamy tylko jednsa postaé, zwigzang
z Kaliszem, a interesujaca si¢ astronomia. Jest to wyznawca braci czeskich,
pozostajacy jednak w bardzo dobrych stosunkach tak z braémi polgkimi
jak i z kalwinami, komornik kaliski, Maciej Gloskowski, ktéry z racji
swego zawodu (23b) musial byé mierniczym-geometrs i sam podrecznik
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Rye. 20. Rysunkowe ,,dowody“* przeciw Kopernikowi i kulistosci ziemi w kaliskim rekopisie Brodeskiego-
4 - Jaskowicza z r. 1636.

geometrii napisal (24). Jako piastujacy urzad oficjalny jest on naturalnie
szlachcicem, nie mieszka stale w Kaliszu lecz w swej wsi w Kaliskiem, w Les-
nej, dla ktérej ustala wspélrzedne geograficzne jak nastepuje: diff. meridian.
orient. O" 12™ et alt. poli 52°3’ (11). Swéj podrecznik geometrii pisze w latach
1643—1648 i drukuje go u Jana Langiusa w Lubeczu nad Niemnem (20).
Podrecznik szybko si¢ rozchodzi, gdyz juz w r. 1649 wspominany Jan Brozek
opatruje go swymi komentarzami (24c). Gloskowski daje tutaj najprymityw-
niejsze ogdélne uwagi o astronomii i jej praktycznym zastosowaniu (24 b),
wspominajac takze i gnomonike (24a). O tym ze astronomia interesowal
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si¢ on powazniej, mamy tego dowéd w zachowanym jego oryginalnym lidcie,
pisanym w Leénej, ruri meo paterno, 26 marca 1648 r. (25a) do Jana Hewe-
liusza do Gdanska. Heweliusz uwazal ten list za na tyle interesujacy, iz
przeznaczyl go do wyboru, jaki mial byé ogloszony drukiem z jego korespon-
dencji. Wéréd przygotowywanych do druku odpiséw zachowala sie i kopia
tego listu (25b).

W lidcie tym Maciej Gloskowski wspomina, iz przesyla Heweliuszowi wlas-
nie swa swiezo wydang ksigzke o geometrii przez ich wspdlnego przyjaciela,
stynnego Jana Amosa Komenskiego (1592—1670), glosnego pedagoga; Ko-
menski zas zakomunikowal Gloskowskiemu o najnowszych obserwacjach
ksiezyca, dokonanych przez Heweliusza nowym teleskopem. Wtedy wlagnie
ukazala si¢ Selenographia Heweliusza z jego wspanialymi rysunkami tak
powierzchni ksiezyca jak i wspominanych juz plam slonecznych (29) jako
kontynuacja zapoczatkowanych w Kaliszu obserwacji. Te wlaénie wyobra-
zenia tak zachwycily Gloskowskiego swa dokladnoscia i precyzja, iz ubolewa,
ze sam dysponuje tylko luneta Jakuba Metiusa, ktéra tenze otrzymal od
swego brata, znanego Adriana Metiusa (1571—1635) z Franekeru (77k),
a ktéra duzo mniej dokladne daje obrazy. Jak wige widzimy, Gloskowski juz
przedtem przeprowadza obserwacje astronomiczne. Bardzo wigc niesmialo
prosi o przyslanie takiej lepszej lunety dla swych obserwacji, ktéra by mégl
odebra¢ jego brat mieszkajacy we Wrzeszezu pod Gdanskiem. A wiec zamyslal
powazniej niebo obserwowaé, przy czym wzmianka z poezatku listu o Lumina
Austriaca pozwala na domysl, czy i sam nie checial kontynuowaé kaliskich
obserwacji plam stonecznych. Niestety nie mamy odpisu odpowiedzi Heweliu-
sza, ktory jako§ w tym wypadku sobie jej nie pozostawil w odpisie, i nie wiemy,
jaki ta sprawa wziela dalej obrét, tym bardziej iz nie znamy innych $ladéw
astronomicznych zainteresowan i obserwacji Macieja Gloskowskiego.

W drugiej potowie XVII wieku musimy znéw powrécié¢ do jezuickiej ka-
liskiej szkoly. Zebrawski (80a) opisal z Biblioteki Kérnickiej rekopis, kté-
rego niestety nie udalo mi sig w oryginale odszuka¢ wobec nieukonczonego
jeszcze porzadkowania dzialu rekopiséw po wojnie. Musze wige poprzestaé
tylko na jego opisie.

Datuje go on, jedynie na podstawie cech jego, na druga polowe wieku
XVII, a pewne wzmianki o Kaliszu pozwalaja mu przypuszezaé, ze powstal
on w Kaliszu. Uklad tredci jest typowy dla jezuickiego wykladu, a wiec
ogblny wstep to definicja matematyki, arytmetyki, geometria, cosmoscopia,
stichioscopia, hyperstichiaca (a wige czesciowo wtracone fragmenty techniki
pisarskiej), wreszcie cosmographia oraz (najczedciej w jezuickich wykladach spo-
tykane) gnomonica. Naturalnie do Kopernika i heliocentryzmu stosunek jest wy-
raznie negatywny ze wzgledu na wzmiankowany wyraznie zakaz koscielny.
Stosunek ten tak jakby nieco lagodnial w nastepnym znanym kaliskim re-

13 Osiemnascie wiek6w Kalisza
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kopisie astronomieznym, znaj-
dujacym si¢ réwniez w Kor-
niku (46) i pochodzacym ze
zbioru Zebrawskiego (46g),
jednakowoz pewnie juz z ja-
“kiego$ jego bardzo pdinego
nabytku, gdyz nie wzmiankuje
on tego rekopisu w swej Dbi-
bliografii. Na karcie tytulowej
poza (rye. 21) ogdlnikowym
tytulem i oddaniem sie w opie-
ke Trzem Krélom, z ktérych
pierwszy jest patronem nie tyle
moze autora, co zapisujacego
wyklady studenta, mamy date
1 wrzednia, a wiec poczatku
roku szkolnego, 1714 roku,
oraz napis: P. Gasparis Nie-
siecki. Trudno jest mi z pew-
noécig stwierdzié, czy jest to
podpis stynnego genealogisty
i autora tak popularnego her-

Ryc. 21. Karta tytulowa matematyeczno-astronomiczna notat T
Kaspra Niesieckiego z r. 1714. barza, o zyciu ktérego mamy

stosunkowo bardzo malo bliz-

szych szczegéléw. Nie ma to zreszta dla dziejéw zainteresowan astronomisg
na terenie Kalisza wigkszego znaczenia. Reprodukuje tutaj (ryc. 21) jego
pismo po to, by ktos, kogo to zagadnienie zainteresuje, mégt je poréwnaé
z pismem stynnego genealogisty.

Po arytmetyce (46a) i geometrii (46b) nastepuje traktat de principiis et
elementis Matheseos (46c) oraz Cosmographia, w ktérej zamieszezono wspom-
niany dekret potepiajacy Kopernika w r. 1616 (46d), ale juz bez rozwodzenia
sie nad ,,naukowymi‘ dowodami przeciw heliocentryzmowi. Wymienia sie
tylko uklad éwiata: 1° Pytagorasa, Archimedesa, Cicerona, Pliniusza i Pto-
lemeusza (co jak wiemy — niezbyt odpowiada rzeczywistosci!), 2° Platona,
3° egipski, 4° Kopernika, 5° Brahego, przy ktérym tylko wzmianka, iz jest to
uklad ostatni (46d). Koniczy cze$é kosmograficzng wierszyk mnemotechniczny
konstelacyjny (46e), a calosé skryptu De Praxi Astronomica o wyznaczaniu
linii poludniowej oraz dlugosci i szerokosci geograficznej (46f)*.

Wyraznie jednak zmienia si¢ stosunek do heliocentryzmu dopiero w ostat-
nim znanym nam skrypcie wykladowym jezuickim z Kalisza z roku 1771.
Sa to juz przeciez czasy po pracach Jana Jakuba Zimmermanna (75, 76)
z lat jeszcze 1689 i 1690 oraz ich tak spéZnionego w Polsce oddZwigku w pracy




Astronomia w Kaliszu 195

Grzegorza Arakielowicza (4) z r. 1768, gdzie autorzy, duchowni, staraja
sie, wobec oczywistego postepu nauki opierajacej si¢ o teorig heliocentryzmu,
uzgodnié¢ pozorne rozbieznodei slowne miedzy Pismem $wietym a teorig
Kopernika. Wspomniany rekopis znajduje sip réwniez w Kérniku (33h)
i nie jest znany Zebrawskiemu. Sa to wykladowe notaty Jana Nepomucena
Karpiewskiego z wykladéw Jana Rodciszewskiego, wyraznie podpisane
w Kaliszu i datowane 26 listopada 1771 roku. Jest to wiec juz jakas nastepna
partia notat, a pierwsza, od poczatku roku szkolnego, zagingta. Widzimy
to takze i z tredci, gdyz rekopis zaczyna pars II1-tia o fizyce ogélnej, a po niej
nastepuje pars IV-ta o fizyce szczegélowej. W rozdziale 23 mamy (33a) juz
system kopernikowski wymieniony po Ptolemeuszu i Tychonie i aczkolwiek
(33b) wspomniany jest jeszcze wyraznie dekret kardynalski z r. 1616, to jednak
(33¢,d,e) mamy juz wyrazne naukowe stwierdzenia, poparte wywodami
zaczerpnietymi z Keplera (33 ¢), iz system kopernikowski najlepiej tlumaczy
zjawiska niebieskie i jest latwiejszy do udowodnienia i obrony niz system
Tychona Brahe (33e). Zamieszczone na konicu rysunki daja juz uklad helio-
centryczny jako wladciwy (ryc. 22), a sa poprzedzone schematami zawilych
epicykli ukladu Tychona Brahe (33f, g) dla wykazania ich nierealnosci. W ogéle
poziom wykladu jak na czasy 6wezesne jest na wysokim poziomie i nie mozna
sie dziwié, iz w pare lat potem wladnie w Kaliszu ukazuje si¢ dobry podreeznik
matematyki piéra ks. Alojzego Czarnockiego (12) zwiazany poniekad
z poprzednimi wykladami. Jest to jednak juz w r. 1775 pogrobowiec zamknie-
tego w r. 1773 wraz z kasata zakonu i kolegium jezuickiego. Nauka za$ astrono-
mii w szkolach swieckich konca
XVIII i XIX wieku nie pozo-
stawila znanych mi wyraZnych
sladéw na terenie Kalisza.

Zastluguja  natomiast na
wzmianke wydawane w Kali-
szu kalendarze, chociaz wlas-
ciwie nie tutaj jest miejsce na
ich szezegélowe opracowanie,
gdyz astronomia traktowana
jest w nich w spos6b najzupel-
niej schematyczny, a wartodé
ich historyezna polega zupelnie
na czym innym,

Kaliskie kalendarze sa na
ogdl rzadkie, co mozna tluma-
czyé stosunkowo niewielkimi
nlna.klad.a, s ok dl’llglﬁ] AST0- Rye. 22. Uklad kopernikowski z kaliskiego rekopisu
my takze i Znaczna poczytnoé- Rosciszewskiego-Karpiewskiego z r. 1771.
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cig, ktéra na ich wyniszezenie wplynela. Zebrawski we wspomnianej juz wielo-
krotnie bibliografii niewiele ich wymienia: z w. XVIII tylko jeden z r. 1741
wydany u jezuitéw przez Wojciecha Bystrzonowskiego (79¢), przy czym
wspomina, iz mialy istnie¢ podobne kalendarze w tym samym opracowaniu
na lata: 1740, 1742, 1743, lecz zadnego z nich nie widzial.

Z wieku XIX wymienia dwa masonskie na lata 1812/1813 (79d) oraz
1820 (79f) i wydawnictwa Mehwaldéw: Karola Wilhelma na lata: 1813
niemiecki (79¢), 1814—1817 (79%), 1820—1821 (79%) oraz 1824 (1) (80b).
wdowy po nim Joanny Zuzanny na lata: 1822—1823 (79e), 1827 niemiecki
(79e), 1828—1829 (79).

Duzo wigcej materialu do kalendarzy kaliskich podaje Bibliografia Estrei-
chera.

Otéz jak z niej wynika, jezuici zaczynaja wydawaé kalendarze w Kaliszu
jeszeze w wieku XVII. Znany jest przy tym autor pierwszego znanego ka-
lendarza jezuickiego na r. 1685, a jest nim autor wielu teologicznych rozpraw
Teofil Rutka (1622—1700), ktéry czeéé astronomiczng schematycznie bierze
z istniejacych wzoréw (17g, 1). Précz tego zna Estreicher jeszcze z tegoz wieku
kalendarze jezuickie na lata 1686 (17e) i 1693 (17f).

W wieku XVIII nastepuje znaczna przerwa w pierwszej jego polowie, tak
iz znane sa mu dopiero kalendarze wspomniane przez Zebrawskiego, przy
czym doszukal si¢ jeszcze ich na lata: 1744—1746 (17h) i wreszcie, juz po
kasacie jezuitéw, na rok 1797 (17f). Widaé wigc, ze zapoczatkowana przez
jezuitow tradycja wydawania kalendarzy jest kontynuowana jako dalszy
slad ich studium astronomicznego, chociaz w tak skostnialej i schematycznej
postaci, jaka nam kalendarze przechowuja. Jednakowoz niewatpliwie ta
tradycja przyczynila sie, iz i w wieku XIX Kalisz jest jednak pewnym osrod-
kiem dla wydawania kalendarzy, osrodkiem wybitnym na tym polu w poréw-
naniu do innych prowincjonalnych miast dawnej Polski wszystkich zaboréw,
nie liczac miast o wyzszych uczelniach.

Poza wzmiankowanymi juz sporadycznymi kalendarzami masonskimi,
ktérych na inne lata, niz podaje Zebrawski, nie udalo sie Estreicherowi wy-
szukaé¢, w wieku XIX wyrézniajg sie juz wspomniane kalendarze przede
wszystkim Mehwaldéw, ktére poza wymienionymi przez Zebrawskiego po-
jawiaja si¢ u Estreichera jeszcze i w latach po powstaniu listopadowym
(17a b, d), jednakze w rocznikach nie przedstawiajacych jednolitej ciaglodei,
co wydaje mi si¢ nie tyle dowodem ich nieregularnego ukazywania sie, ile
zagubienia calych nakladéw, z ktérych jednak poszczegélne egzemplarze odszu-
ka¢ sig moze kiedys i dadza. Takim na przyklad odnalezionym egzemplarzem
kalendarza wdowy Mehwald na rok 1835 nie znanym Estreicherowi jest tutaj
reprodukowany (ryec. 23 i 24) dla przykladowego pokazania jego strony tytu-
lowej (ryc. 23) oraz wewnetrznego ukladu strony kalendarzowej (ryc. 24), znaj-
dujacy sie w Jedrzejowie (74). Powazny uklad karty tytulowej §wiadezy o wy-
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trawnej praktyce wydawniczej, a tred¢ ka-
lendarza o schematycznych zwyklych da-
nych, ma wyjatkowo przejrzysty uklad,
w poréwnaniu do ukladu znanych kalen-
darzy z tych samych lat (13, 48) Jé6zefa
Czecha w Krakowiei Franciszka Pillera
we Lwowie. Wiadomosci astronomiczne sa
ograniczone do wskazania terminéw faz
ksiezyca oraz godziny i minuty wschodu
i zachodu slonca, a wige podaja identycz-
nie te same dane, jakie znajdujemy i w ka-
lendarzykach ostatniej doby. Jest przy
tym charakterystyczne, iz przy podaniu
ewangelii na kazdy tydzien mamy tutaj
podang w minutach réznice w dlugodei
dnia od poprzedniego tygodnia, czego Bve 23 K"-“Eﬁ‘i‘i‘ﬁ“’“ ‘YI;::'EEO nigiciares
nie maja kalendarze Czecha i Pillera. g g

Natomiast wspélna wszystkim tym kalendarzom jest rubryka, ktéra pew-
nie juz i dla wspélezesnych byla nieco zagadkowa. Mianowicie ten wyrazny
czarny rzadek znakéw, ktory (ryc. 24) oznaczal, w jakim znaku zodiaku w da-
nym dniu znajdowat sie ksiezyc. Jest to tradycyjny przezytek astrologicznych
oznaczen dawnych ,aspektéw i wyboréw®, jakich pelne byly kalendarze
XVIIT w. tak kaliskie, jak warszawskie, krakowskie, zamojskie i lwowskie,
2 ktdére podawaly schematycznie obliczone polozenia planet wzgledem siebie
i wzgledem znakéw zodiaku, z czego wedlug sredniowiecznych przepiséw
astrologicznych przepowiadano, kiedy braé ,laznie z bankami®, , purgans
w pigulkach, w proszku czy w trunku®, , krew puszczaé¢®, ,,drzewo wycinac¢*,
_wlosy strzyc, aby roslty* lub ,,wlosy strzye, aby nie roslty itp. i natural-
mie pogode, na co byl szereg grafieznych oznaczerl dla ulatwienia zrozumienia
_aspektéw* obok nich umieszezanych.

Z konecem lat trzydziestych XIX wieku i w latach czterdziestych przejmuje
wydawnictwo tego rodzaju kalendarzy w Kaliszu firma Koszewskiego (17a).

W latach za$ czterdziestych pojawiaja si¢ kalendarze wspélne: warszawsko-
Saliskie, a wige jako centrum Wydawmcze kalendarzowe Kalisz sprzega sie
* majwybitniejszym wéwezas centrum wydawnictw kalendarzowych, jakim
wd ko ca XVIII w. staje si¢ Warszawa, stynna szezegélnie z kalendarzy
puiityeznych, podezas gdy te wspdlne kalendarze wydawane przez firme
Sindemitha (17 ¢, d) kontynuuja tradycje dawnych kaliskich kalendarzy
~domowych i gospodarskich,

Wydawnictwo to jednak urywa sie po powstaniu styczniowym i z drugiej
wedowy XIX wieku mamy tylko efemeryczny kalend&rz Szczepanklemcza,
wydany na rok 1880 (17 d.).
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Rye. 24, Wiadomoéei astronomiczne w typowym kalendarzu kaliskim z r. 1835.

Dhlugoletnia, siggajaca XVII wieku tradycja kalendarzowych drukéw ka-
liskich, zajmujacych bardzo poczesne miejsce w wydawnictwach tego typu
w Polsce, urywa si¢ wtedy juz definitywnie.

4

I Przy tak dlugoletnim kontynuowaniu w kolegium jezuickim wykladéw
gnomoniki, to jest nauki obliczania i kreslenia zegaréw slonecznych, o ktérej
wspomina réwniez i Gloskowski, nie do pomyslenia jest, aby na gmachu
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Ryc. 25. Zegar sloneczny z XVIII wieku przy kociele Sw, Mikolaja w Kaliszu.

kolegium jezuickiego i na innych gmachach publicznych Kalisza i na fcia-
nach jego koscioléw nie znajdowaly sie ongis zegary stoneczne.

Niestety, péZniejsze przerébki tych gmachéw, nieudolne restauracje w okre-
sie niewoli, zupelnie pozbawily Kalisz tej tradycyjnej zabytkowej ozdoby
dciennej. Typowego takiego zegara slonecznego teraz juz Kalisz nie posiada
ani jednego.

Zachowaly sie natomiast dwa zabytki, ktére jednak do szczatkéw tej daw-
nej tradycji nawiazuja, aczkolwiek sa to zegary sloneczne juz bardzo péine
i formg od dawnych, dekoracyjnych plaszezyzn éciennych calkowicie odmienne.

Pierwszy z nich znajduje si¢ przy kosciele Sw. Mikolaja jako tradycja daw-
nego rozporzadzenia papieskiego, ktére wprowadzajac ongi§ dzwony do pow-
szechnego uzytku, nakazywalo na kazdym kosciele umieszczaé zegar sloneczny,
wéwezas najlepszy i najdokladniejszy czasomierz, ktérego wskazania mialy
kierowaé¢ terminami tak nabozenstwa jak i powszechnym ich przez dzwony
oznajmianiem. Pierwsze takie zegary nie wskazywaly naszych naturalnie
godzin, lecz tylko terminy nabozenstw oraz dopiero znaecznie pézniej, same
godziny, ktére byly wéwezas zmiennymi odcinkami czasu, gdyz dzien dzie-
lono na dwanadcie godzin krétkich w zimie, a dlugich w lecie, tak ze i prak-
tycznie wazniejsze byly terminy nabozenstw, od czego zreszta powstalo pol-
skie slowo ,,godzina‘* = pora nabozenstwa, czyli godow.

Zegar stoneczny (ryc. 25) przy kodciele Sw. Mikolaja pochodzi juz z wieku
XVIII, jak wskazuje na to charakter wykutych na nim cyfr rzymskich, gdyz nie
posiada on zadnego napisu ani daty. Wskazuje wigc obowiazujace juz wéwezas
od dawna, bo od XV wieku, dzisiejsze godziny réwne, dzielace dobe na 24
godziny. Wskazéwka takiego zegara nie moze wiec by¢, tak jak wskazowki
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pierwotnych koscielnych zega-
réw lub jak starozytne obeli-
‘ski — pozioma lub pionowa,
lecz pochylona dokladnie pod
katem szerokosci geograficznej
danego miejsca i lezgca w plasz-
czyznie poludnika.

Zegar ten to kamienna, pia-
skowcowa plyta kwadratowa,
spoczywajaca na niewysokim,
prymitywnym ceglanym stup-
ku, réwniez o kwadratowym
przekroju. Tarcze zegarows sta-
nowi kolisty krag cyfr rzym-
skich, wpisany w kwadratowa
gérna powierzchnie plyty z cen-
trum zegara przesunietym sil-
nie ku potudniowi oraz z linia-
mi godzinowymi wychodzacy-
mi z tegoz centrum i oznacze-
niami poélgodzinnymi w po-
staci silnych punktéw pomie-

Ryc. 26. Zegar sloneczny z XIX wieku w parku miejskim dZY cy frami gOdZiHOW}T mi.

w Eeliszu, Wskazéwki brak calkowicie;

pozostal tylko po niej wyrazny

élad w postaci olowiem wypelnionej szpary, co réwniez przemawia za wiekiem

XVIII, gdyz pézniej juz zanika zwyczaj umocowywania metalowych czesci
w kamieniu za pomocy olowiu.

Zegar ten wymaga sprawdzenia jego ustawienia do stron swiata, gdyz
ceglany slupek sluzgcy mu za podstawe pochodzi, zdaje sie, ze znacznie
pézniejszych czaséw, kiedy to juz nie bylo zrozumienia dla ustawienia prawi-
dlowego zegara slonecznego. Wskazéwke nalezy dorobié¢ wedlug XVIII wiecz-
nych wzoréw i odezysci¢ powierzchnie z lekkim konserwatorskim przekuciem
niektérych pozacieranych linii godzinnych oraz cyfr.

Brak jakichkolwiek oznaczen na nim, poza cyframi godzinnymi, napiséw
dewizowych, herbéw czy dat, jakie zwykle na dekoracyjnych zegarach slo-
necznych umieszezano, wskazuje na jego czysto funkecjonalny charakter,
ktéry mu nalezy fachowo przywrécié.

Podobnie ezysto funkejonalny, a nie dekoracyjny charakter posiada drugi
zegar sloneczny w Kaliszu, stojacy w Parku Miejskim, gdyz réwniez poza
znakami godzinowymi nie posiada zadnych dat ani napiséw. Charakter jego
cyfr, jak i calosci wykonania wskazuje juz na trzecia éwieré XIX wieku. (rye. 26)
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Zegar ten stanowi marmurowa okragla plyta polozona na odcinku toskan-
skiej kolumny z silnie profilowana bazg i wysoka plinta, okolona od dolu
zelaznymi pretami ogrodzenia wetknigtymi w szeroka, plaska, okragla plyte
podstawowego cokolu, a u géry zwigzanymi zelazng obrecza z wiankiem
dekoracyjnie toczonych gléwek pretowych. Dobrze zachowana mosiezna
wskazéwka oraz bardzo wytarte linie godzin, pélgodzin i kwadranséw w otoku
przybrzeznym cyfr godzinowych.

Jest to typ warszawskiego zegara slonecznego, nawiazujacy z pewnodeia
epoka swego powstania do czaséw koncowych ukazywania sie warszawsko-
-kaliskich kalendarzy. Typ ten zapoczatkowuje zegar sloneczny przed pala-
cem w Lazienkach Kroélewskich z r. 1786 w Warszawie, a kopiuje go kon-
struktor zegara slonecznego w Ogrodzie Saskim, wzniesionego z zapisu slyn-
nego Antoniego Magiera w r. 1863. Podobienstwo z tym drugim zegarem
warszawskim zwigksza zastosowanie owego ochronnego ogrodzenia zelaz-
nego, chociaz sama podstawa zegarowa rézni sie uzyciem odecinka kolumny
korynckiej w obu wypadkach warszawskich, za$ kolumny toskariskiej w Ka-
liszu. Wreszcie proporcje kaliskiego zegara sa bardziej niezgrabne, szezegélnie
w stosunku wysokodei i grubodei odeinka kolumny do szerokofci samej
marmurowej plyty zegarowej, spoczywajacej na tej piaskowcowej podstawie.

Zegar ten wymaga konserwatorskiego przekucia wszystkich jego tak sil-
nie wytartych oznaczen na plycie i kontroli ustawienia caloei dla normal-
nego jego funkcjonowania.

Na tym juz péznym zabytku kosmologicznego charakteru w Kaliszu kot cze
omawianie zagadnieri astronomicznych zwigzanych z tym miastem, przy czym
przypominam, iz w dorobku kulturalnym calych dziejéw Kalisza w tej dzie-
dzinie mamy jednak pierwszeristwo w zakresie zastosowania lunety do astro-
nomicznych naukowych obserwacji w Polsce, a pierwszej préby paralaktycz-
nego jej montazu w $wiecie. W nastepnych okresach takze nie ma w Kaliszu
calkowitej pustki w tym zakresie. Kalisz i wtedy zaznacza sie réwniez do-
datnio na tle innych miast Polski.
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losophicarum Pars III et IV. Kalisz 1771. a) cap. 23; b) eap. 31; c) cap. 34; d) cap. 40;
e) cap. 45; f) fig. 6, 7; g) fig. 8. h) Biblioteka PAN w Koérniku, Ms. Bk, 1634.

34, Kircher Atanazy Ars Magna Lucis e¢ Umbrae. Rzym 1646, s. T41.

35. Kircher Atanazy Ars Magna Lucis et Umbrae. Amsterdam 1671, s. 768—769.

36. Knutzen Martinus Beschreibung des Torqueti, oder eines allgemeinen Astrono-
mischen Himmelzeigers., [Krélewiec] 1743.

37. Krisch August Astronomisches Lexicon. Wieden, Peszt, Lipsk 1902, s. 76.

38. Kwiatkowski Wladyslaw Obraz Rubensa w Kaliszu. Kalisz 1929. a) s. 11; b) 8. 12;
¢) s. 13; d) s. 16.

39. Longomontanus Christophorus Astronomia danica. Amsterdam 1622, s. 119.

40. Malapert Charles Arithmeticae Practicae brevis institutio. Douai 1620.

41. Malapert Charles Austriaca sidera heliocyclia, astronomicis hypothesibus illigata.
Douai 1633. a) s. 2 + recto; b) s. 2 + verco; c) s. 23; d) s. 25; e) s. 37—37; f) s. 39;
g) s. 64; h) s. 65; i) 8. 75; k) s. 101—103; 1) Biblioteka Jagielloriska, Krakéw. Mathes.
20984. m) Bibliothéque Nationale, Paryz 3 egzemplarze: V. 7074 (2); V. 7779 (1): V.
7820 (7).

42. Malapert Charles Euclidis Elementorum lLibri sex priores. Douai 1620.

43. Malapert Charles Faciliorum Geometriae Elementorum Libri Duo. Douai 1626.
a) s. 3; b) s. 4; ¢) 8. 105; d) s. 111—1186.

44. Malapert Charles Oratio habita Duaci dum lectionem Mathematicam auspicaretur,
in gua de novis Belgici Telescopii phaenomenis non iniucunda quaedam Academice-disputan-
ser. Douai 1620, a) s. A,; b) s. 6; c) s. 18; d) s. 19; e) 8. 20; f) 5. 25; g) s. 32;
k) s. 35.

45. Malapert Charles Variorum Poematum Fasciculus. Kalisz 1615. a) s. 1; b) s. 70;
e) =. 88, d) s. 143—144.

46. Niesiecki Kasper Tractatus Totius Mathematicae Explanati. Kalisz 1714. Rekopis:
K émik Biblioteka PAN, Ms. BK. 1425 a) s. 1—13; b) s. 14—18); ¢) s. 18—20; d) s. 23;
&) = 27;f) s. 30; g) sygnatura biblioteki Zebrawskiego: 587.
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47. Olszewicz Boleslaw Stosunki naukowe polsko-chiniskie w przeszloéci. PAN ,,Nauka
Polska‘“. I. nr 4. Warszawa 1953. a) s. 101; b) s. 102.

48. Piller Franciszek Lwowski powszechny kalendarz domowy i gospodarski na rok
1835, Lwow 1834.

49. Przypkowski Feliks Scotoma helieclipticum w zwiqzku z ostatniem zaémieniem
slonea. ,,Wszechéwiat*‘. T. XXXI, nr. 40, Warszawa, 1912, s. 688.

50. Przypkowski Tadeusz Les instruments astronomiques de Nicolas Copernic. 1)
Actes du VIe Congrés international d’Histoire des Sciences. Amsterdam — Paryz 1950—
1953. 11, s. 542. 2) Archives Internationales d’Histoire des Sciences. Paryz. Nr 23 —34.
a) 8. 220; b) s. 221.

51. Przypkowski Tadeusz Postep techniczny migdzy przqudam@ astronomwzﬂym%
Kopernika, Brahego © Heweliusza. ,,Postepy Astronomii‘®. T. IIL, z. 1. Krakéw 1955, s. 27.

52. Przypkowski Tadeusz Recenzja z: ,,Daumas M. Les instruments scientifiques
aux XVII—e et XVIII—e siécles. Paris 1953 ,,Kwartalnik Historii Nauki i Techniki‘
PAN. Warszawa 1958, II1, 3 s. 459.

53. Przypkowski Tadeusz Zabytkowe kompasy magnetyczne na instrumentarium
astronomicznym Marcina Bylicy z Olkusza z lat 1480—1487. ,,Acta Geophisica Polonica‘*
PAN. Warszawa 1956, IV, 4. a) s. 254, ryc. 6; b) s. 257, rye. 9.

54. Przypkowski Tadeusz Z dziejéw heliocentryzmu w Polsce. »Myél Filozoficzna‘.
1(7), Warszawa 1953, s. 180.

55. Pudlowski Stanislaw Collectanea. Rekopis: Biblioteka Jagielloniska, Krakéw.
Rks. 2468. a) s. 47 verso; b) s. 228 verso.

56. Reinhold Erasmus Prutenicae tabulae coelestiwum motuum. Tybinga 1551, s. 38
verso i 39 recto.

57. Repsold Johann A. Zur Geschichte der astronomischen Messwerkzeuge von Purbach
bis Reichenbach. Lipsk 1908. a) a. 11, fig. 5; b) s. 14, fig. 8; ¢) s. 18, fig. 13; d) s. 32,
fig. 41; e) s. 50, fig. 63; f) s. 67, fig. 92; g) s. 68, fig. 95; h) s. 70, fig. 102.

58. Rohde Alfred Die Geschichte der wissenschaftlichen Instrumente wvom Beginn
der Renaissance bis zum Ausgang des 18. Jahrhunderts. Lipsk 1923, s. 80, fig. 105.

59. Rohr Moritz Theorie und Geschichie des photographischen Objektivs. Berlin 1899,
8. 83.

60. Rohr Moritz Uber alte Gerdtschaften, um Perspektiven genau zu entwerfen und
richtig zu betrachten. Beilage Nr 1 do ,,Photographische Korrespondenz‘* VII, 5 (850)
Berlin—Wieden 1935, s. 2.

61. Santbech Daniel Sectiones VII, problematum astronomicorum. Bazylea 1561.
Sectio prima.

62. Scheiner Christophorus Oculus, hoc est fundamentum opticum in quo ex accurata
oculi anatome, abstrusarum experientiarum sedula per vestigatione... Oeniponti 1619.
Karta tytulowa egzemplarza Biblioteki Jagiellonskiej, Krakéw: Fizyka, 705, z dedy-
kacja autora dla Jana Brozka.

63. Scheiner Christophorus Pantographice seu ars delineandi res qualibet per paralle-
logramum lineare sew cavum, mechanicum, mobile. Rzym 1631.

64. Scheiner Christophorus Rosa Ursina sive sol ex admirando facularum et macu-
larum suarum Phaenomeno Varius. Bracciani 1629 —1630. a) miedzioryt frontispisowy;
b) karta tytulowa z miedziorytem; c) s. a; verso; d) ag recto; e) s. 132; f) s. 349; g)
s. 351; h) s. 353.

65. Schwenter Daniel Deliciae Physico-Mathematicae, oder Mathematische und Philo-
sophische Erquickstunden. Norymberga 1636. Tom I, s. 264.

66. Schwenter Daniel i Harssdorfer Georg Philip Deliciae philosophicae et mathema-
ticae. Norymberga 1653, s. 292—293.
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67. Silvius Alexius Lunae circulares periodi. Leszno 1651. a) s. - ij recto; b) s. 368;
c) 8. 369; d) 8. 370; e) s. 373; f) 5. 418.

68. Sirturus Hieronymus Telescopium sive ars perficiendi novum illud Galilaei vi-
sorium instrumentum ad Sydera. Frankfurt 1618, s. 24— 30.

69. Smogulecki Jan Mikolaj Sol illustratus, ac propugnatus. Fryburg w Bryzgowii
1626. a) s. 38; b) 39—45.

70. Stegman Joachimus Institutionum Mathematicarum Libri II. Rakéw 1630. s. (3).

71. Wolynski Artur Dwukrotny proces Galileusza. Lwéw 1886. a) s. 20: b) s. 22;
c) 8. 25; d) s. 30; e) 8. 39; f) s. 44.

72. Zahn Toannes Oculus artificialis teledioptricus sive Telescopium. Wiirzburg 1685 —
1686. a) tom II, s. 236, ryc: XVII; b) tom III, s. 192, ryc. XVIII.

73. Zahn Ioannes Specula physico-mathematico-historica notabilium ac mirabilium
sciendorum in qua Mundi Mirabilis Oeconomia. Norymberga 1696. a) s. 40; b) 5. 85;
¢) s. 146; d) s. 416.

74. Zbiory i biblioteka Przypkowskich w Jedrzejowie.

75. Zimmermann Johann Jacob Ewercitatio theoricorum Copernicocoelestium, mathe-
matico-phisico-theologica. Hamburg 1689.

76. Zimmermann Johann Jacob Scriptura Sancta Copernizans, seu potius astronomia
Copernico-scripturaria bipartita, das ist ein ganz new und sehr curioser astronomischer
Beweitssthum, des Copernicanischen Welt-Gebdudes aus Heil-Schrift. Frankfurt 1690,

77. Zinner Ernst Deutsche und Niederlindische astronomische Instrumente des 11.— 18.
Jahrhunderts. Monachium. 1956. a) s. 177; b) s. 215; ¢) s. 216; d) s. 217—218;
e) s. 218; f) s. 296; g) s. 326; h) s. 327; i) s. 383; k) s. 445. 1) s. 527.

78. Zinner Ernst Entstehung und Ausbreitung der Coppernicanischen Lehre. ,,Si-
tzungsberichte der Physikalisch-medizinischen Sozietéit zu Erlatigen‘‘. Tom 74. Erlangen
1943. a) s. 277; b) s. 339; c) s. 340; d) s. 342; e) s. 343—346; f) s. 346—347; g) 8.
346; h) s. 347; i) s. 348; k) s. 349; 1) s. 355; m) s. 378: n) s. 484 —492.

79. Zebrawski Teofil Bibliografia pi$miennictwa polskiego z dzialu matematyki i fi-
zyki oraz ich zastosowar. Krakéw 1873, a) s. 175; b) s. 177; ¢) s. 378; d) s. 521;
e) s. 524; f) s. 551.

80. Zebrawski Teofil Dodatki do bibliografii... Krakéw 1886. a) s. 52. b) 5. 95.
s, 113—114.

SPIS ILUSTRACJI
Wazystkie zdjecia autora

1. Kolegium 0O. Jezuitéw w Kaliszu.

2. Fasada kosdciola 00. Jezuitéw w Kaliszu z konca XVI wieku.

3. Karta tytulowa kaliskiego druku Karola Malaperta.

4. Zasada optycznej projekeji wskazana Malapertowi przez Scheinera w r. 1614
i stosowana przez niego w Kaliszu do obserwacji plam slonecznych.

5. Montaz lunety przez Scheinera do obserwacji plam slonecznych za pomocs
projekeji.

6. Dwie obserwacje plam slonecznych w Kaliszu w r. 1618, jedna z zaznaczona
linig ekliptyki, druga bez tej linii.

7. Rysunek z r. 1284 torquetum Frankona z Polski.
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8. Torquetum Frankona z Polski z r. 1284, pierwszy przyklad tego zasadniczego
w fredniowieczu przyrzadu obserwacyjnego. Rekonstrukeja dra T. Przypkowskiego.
Warszawa, Muzeum Techniki.

9. Torquetum Marcina Bylicy z Olkusza z r. 1486/87.

10. Pierwszy przyrzad obserwacyjny Malaperta w Kaliszu: zastosowanie przez
Silviusa i Malaperta torquetum do tego celu.

11. I typ przyrzadu obserwacyjnego kaliskiego z lat 1614—1618, wzorowany $cisle
na ukladzie éredniowiecznego torquetum. Rekonstrukeja dra T. Przypkowskiego. War-
szawa, Muzeum Techniki. :

12. Najstarszy w &wiecie przyklad paralaktycznego montazu lunety w latach 1614 —
1618 przez Silviusa i Malaperta w Kaliszu jako drugi jego przyrzad obserwacyjny.

13. II typ przyrzadu obserwacyjnego kaliskiego z lat 1614—1618, pierwszy na
éwiecie przyklad paralaktycznego montazu lunety, teraz powszechnie uzywanego. Rekon-
strukcja dra T. Przypkowskiego. Warszawa, Muzeum Techniki.

14. Trzeci przyrzad obserwacyjny Malaperta w Kaliszu, najstarszy przy tym przyklad
przeciwwagowego zawieszenia lunety z aparatem projekcyjnym wzorowanym na
aparacie Scheinera.

15. III typ przyrzadu obserwacyjnego kaliskiego z lat 1614—1618; pierwszy na
gwiecie przyklad montazu lunety z zawieszeniem na przeciwwadze, stosowany po-
wszechnie w XVII i XVIII wieku. Rekonstrukeja dra T. Przypkowskiego. Warszawa,
Muzeum Techniki.

16. Paralaktyczny montaz lunety przez Grienbergera i Scheinera w Rzymie w r.
1624, uwazany dotychczas za najstarszy przyklad tego montazu.

17. Prezbiterium kosciola pojezuickiego w Kaliszu o gotyckim jeszcze charakterze
pierwotnej budowy z widoczng wiezg od strony poludniowej.

18. Wieza przybudowana z poludniowej strony do kosciola OO Jezuitéw w Kaliszu,
skad najwygodniej mogly byé przeprowadzane obserwacje astronomiczne (1613 —1618)
z uzyciem po raz pierwszy w Polsce lunety dla celéw naukowych.

19. Uklad kopernikowski w rekopisie kaliskim Brodeskiego-Jaskowicza z r. 1636.

20. Rysunkowe ,,dowody‘‘ przeciw Kopernikowi i kulistosci ziemi w kaliskim reko-
pisie Brodeskiego-Jaskowicza z r. 1636. ;

21. Karta tytulowa matematyczno-astronomiczna notat Kaspra Niesieckiego z r.
1714.

22. Uklad kopernikowski z kaliskiego rekopisu Rosciszewskiego-Karpiewskiego
z r. 1771.

23. Karta tytulowa typowego kalendarza kaliskiego z r. 1835.

24. Wiadomosci astronomiczne w typowym kalendarzu kaliskim z r. 1835.

25. Zegar sloneczny z XVIII wieku przy koéciele Sw. Mikolaja w Kaliszu.

26. Zegar sloneczny z XIX wieku w parku miejskim w Kaliszu.



